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(g) Antrieb 

© Die Erfindung betrifft einen Axlalantrieb xur Umfor- 
mung einer Rotationsb&wegung in sine Axial bewegung. 
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Beschreibung 

Die Er&ndung beirifft einen Antrieb bestehend aus zwei 
zueinander angeordneten Bauteilen, die mittels eirics Dreh- 
antriebs in Umfangsricbtung zur Erziciung einer Relauvbe- 5 
wegung der Bauteile gegeneinandcr verdrehbar sind. 

Derartige Antriebe sind ale Axialanrriebc odor Axialge- 
triebc sind insbesondere als Spindelgeorieb© bckannt, bei de- 
ncn beispieisweise eine Spindei rail AvBengewinde mitiels 
eines Drehantriebs, wie beispieisweise eines Blektromotors, 10 
odcr manuell in ciner Htilse mit Innengewinde verdrent und 
dadurch eine axiale Veriagcrung dex Spindei gegen die 
Hulse erreicht wird. Dies© Axialantricbe sind beispieisweise 
in Spindelpressen eingesetzL Der maximale axiale Hub er- 
gibt sich aus der Gewindesleigung und der Anzahl dcr Spin- 15 
deiumdrehungen. Gleicuzeitig legt die Gewindesteigung die 
t)bersetzung des Getriebes fest, die als Hub pro Umdrehung 
definiert werden Uann. Weiterhin sind derarcige Antriebe bei 
einer Verlagerung der beiden Bauteile in radiate Richtung 
ids Spannzangen zur Fixierung von Teilen bekannt 20 

Die trbersetzung in Abhangigkeit von der Gewindestei- 
gung und weiterhin vorn Spindeldurchmesser ist oftmals, 
insbesondere in Verbindung mit schnell drebenden und/oder 
beziiglich dcr Leistung begrenzten Drehantrieben, wie bei- 
spieisweise ELektromotoren, zu klcin. Weiterhin sind derar- 25 
tigc Spindeigeutiebe aufwendig in der Herstellung und dahcr 
kostenintensiv. Bed unzurcichender Wartung weist der Spin- 
delantrieb weiterhin einen hohen Reibkoeffizienien auf. 

Auf gab© der Erfindung ist daher, einen einfach herzustel- 
Lenden und kostengunstigen Antrieb mit einer groBen "Qber- 30 
setzung vorzuschlagen, der zudem wartungsfreundEch und 
einfach anzusteuern ist 

Die Aufgabe wird beispieisweise durch einen Axialan- 
irieb zumindest bestehend aus zwei Bauteilen gelost, die ge- 
geneinander zur Erzeugung einer axialen Rclativbewegung 35 
in Urnfangsrichtung verdxehbar sind, wobei zurnindest ein 
Bauteil gegentlber dem anderen drchangetrieben ist, und zu- 
mindestein beziiglich des ersten Bauteils axial fixienesEin- 
griffsmiuel radial zwisehen zwei benachbarte Windungen 
einer dem zweiten Bauteil drehfest zugeordnetea Schrau- W 
benfeder eingxeifu Daraus exgibt sich folgcndc Funktion: 
das erste Bauteil stutzt sich an dem zweiten Bauteil mitlels 
des zumiodest einen HngrirTsmitiels axial ab und bei ciner 
Verdrebuag der beiden Bauteile in Urnfangsrichtung wird 
der Fcdcrdraht an dem Engriffsmiltel vorbeigefiihrt. so daB 45 
in Abhangigkeit von der Anzahl der Uradrehungen ein va- 
riable* SchraubcnfederabscrmiU entsteht, auf dem sich das 
Eingriffsmiitcl absriitzen kann und somit eine axiale Vcrla- 
gerung der beiden leile gegeneinander erfolgen kann. Von 
Vorteil kann es scin, wenn die Bauteile zueinander koaxial 50 
angeordnct sind. 

Auflerdem kann es vorteilhafr sein, wenn die Windungen 
dcr Schraubenfeder im wesentiichen und bis auf die Sprei- 
zung durch das Eingrifrsminel auf Anschlag odcr Block an- 
geordnet sind, da es hierduxeh moglich ist, in Abhangigkeit 55 
von der Drahtstarke der Schraubenfeder sehr groBe "Obersetr 
zungen zu realisiescn und gleichzeitig die ubertragbare 
Kraft durch die aneinander anliegenden Windungsgangc zu 
erhBhen. Andcrerseits ist mit nicht aneinander anliegenden 
Winduugsgangen eine clastische Obertragung von Kraften <S0 
endang des axialen Weges in Abhangigkeit von der Fcder- 
konstante der Schraubenfeder und des "Windungsabstands 
bei vorgegebener axialer Au$dehnung des Eingriffsmitrels 
mtigUch. 

Nacb dem erfinderiBchen Gedauiccn kann der Axialan- 65 
tricb in Zug- und Schubrichtung angewendet werden, wobei 
in Zugrichmng an dcra axial beweglichen Bauteil das axial 
zu bewegendc Element eingehangc werden kann. Die 
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Schraubenfeder ist drehfest auf dem zweiten Bauteil befe- 
stigt und in voneilb after Weise an ibren Enden mit dem 
zweiten Bauteil rest verbunden, beispieisweise in entspre- 
chenden Aufnahmen eingehangt, vemietet Oder vcr- 
schweiBt Auf diese Weise gleicht das zweitc Bauteil mit der 
Schraubenfeder einer Spindei mit einem AuBengewfode mit 
dem Vorteil, daB die einzelnen OewindegSnge aneinander 
angclegt werden k^nnen, indem die Federwindungen auf 
Block gehen und dndurch eine deutlicbe Verkurzung des 
"Gewindes" mit einer entsprechenden Vcrgrofierung der 
■Qbersetzung erfblgt und cine Aufepreizung der aneinander 
licgenden Gewindegangc nur an dcr Slelle des radialen Bin- 
griffs des Eingriffstnittels erfolgt, das heiBt, gegentlber ciner 
Spindcl mufi nur dieser Teil des Gewindes in seinem realen 
AusmaB bereit gehallen werden, wahrend an den anderen 
Stellen die axiale Au$dchnung des Bauteils verkurzt vorge- 
halten werden kann. Insbesondere aus Kosbengrtlnden kann 
es bei steifen Federn vorteilhaft sein, nur ein Ende drehfest 
an dem zweiten Bauteil zu fixieren. 

Nach dem erhnderischen Gedanken kann sich das Ein- 
grifrsminel insbesondere bei hohen &u Ubenragendcn Axial- 
kraften jewcils in Zug- oder Schubrichtung an mehreren 
Windungsn oder Windungsgangen axial abstQrzen, im Since 
der Oplimierung des axialen Bauraums ist es jedoch Yorteil- 
hafi, daJJ sich das EingrifTsmittel nur an einer Windung, das 
heiSt, vorzugsweis© tiber einen einzigen Umfang oder einen 
Teil eines Umfangs abstutzt, in tibcrtragenem Sinne hat das 
•'Gewinde" also einen "Gewindegang". Durch das Eiiigriffs- 
mittel wird in diescm Fall die Schraubenfeder in ewei 
Schmuberifederab$chnitte unterteilt, wobei sich das Ein- 
griffemittel jeweils in Abhangigkeit von der Kraftubertra- 
gungsrichtung - Zug oder Schub - auf einem axial absttitzt 

Die Anordnung der Schraubenfeder in dem zweiten Bau- 
teil erfoigt vorteilhafterweise koaxial zum zweiten Bauteil, 
wobei die Eingriffsmittel im Bereich ihres Eingriffs in die 
Schraubenfeder den axialen Verlauf dcr Schraubenfeder 
nachbilden konnen, Eine andere Ausgestaltimg des Axiato- 
uiebs sieht Eingriffsmittel vor, die annaliernd rechtwinklig 
ZurMittelachse des zweiten Bauteils angeordnet sind, wobei 
hier die Mittelachse der Schraubenfeder gegen die Mittel- 
achse des zweiLen Bauteils so vcrdreht ist, daB die Windun- 
gen der Schraubenfeder annShcrnd plan auf den Eingriflfe- 
mitteln zur Anlage kommen. 

Die Form des Federdrabtcs der Schraubenfeder kann nach 
dem erfinderischen Gedanken vom iiblichen runden Quer- 
schnin abweichen und ein Federband mit mehr oder weniger 
ausgepragten Kanten sein. Beispieisweise kann ein rechtek- 
kigcr Querschnitt des Federbandes vorteilhaft sein, wobei 
die lange Seibe - die Bandbreite - radial und die schmale 
Seite - die Bands t&kc - axial ausgerichtet $e"m kann. Versu- 
ch© und Berechnungen haben gezeigt, daB ein Verbaltnis der 
Bandbreite zur Bandstarke grOBer 1 : 1, vorzugsweis© 3 : 1 
bis 60 ; 1 vorteilhaTL scin kann. 

Weiterhin ist die Bandsiarke eincrseiis fQr die ubertrag- 
bare Kraft und fik die ttbersetzung mafigeblich, wobei die 
Optirnierung bcider Grfifiea gegenlSuftg ist So kann es Yor- 
tcilhaft sein, bei groBen Antricben zur "Qbeitragung hoher 
Axialkrafte eine Draht- oder Bandstarke bis zu Smm oder in 
speziellen Fallen daruber zu wanlcn, in einer Mchrzahl der 
AnwendungsfaUe durfte die Draht- oder Bandstarke eher bei 
Icleiner 2 mm, vorzugsweise um 1 mm begen, beispieis- 
weise wenn der Axiaiantrieb als Ausrveker fur eine Rei« 
bungskupplung fur ein Kraftfahczeug verwendet wird In 
speziellen AnwendungsfHlen, beispieisweise zur Errei- 
chung sehr grtiBcr Dberseizungen kann die Federband- odcr 
Federdrahlstarke sogar bis zu 0,1 mm reduzien werden. 
Eine Korrelarion der Breite beziehungsweis© des Durchmcs- 
sers des Federbandes zum AuBendurchmesser des Ban des 
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kann nebeo dem verwendeten Material - vorzugsweise Fe- 
derstahl, aber auch in weniger anspruchsvollen Anwendun- 
gen andere Metalle oder Kunststoffe - zur Charakterisie- 
rung der Feder- und Kraftubertragungseigenschafien in Ab- 
hangigkeit von der Bandbreite vorteilhaft sein. Bci den tibli- 5 
cherweise verwendeten Bandbreiten kann em Vcrbalmis des 
AuBcndurchmessers der Sehraubenfeder zur radialen Breite 
des Fcderbandes irn Bereich yon 100 : i bis 1 : 1, vorzugs- 
weisc von 30 : 1 bis 5 : 1 bci einem Verhaimis de$ Durch- 
raesscrs der Schraubenfeder zur Bands tarke im Bereich von 10 
700 : 1 bis 25 : 1, vorzugsweise von 200 : i bis 40 : 1 vor- 
teilhall sein. 

Die LSnge des Axialantriebs ist dnrch die verschiedenen 
Anwendungsfalle vorgegeben und bestimmt sieh im wesent- 
lichen aus der Ajnzahl der Wiadu ngen und deren Drahtstarke is 
beziehungsweise Bandstfirke, wobei die Anzahl von Win- 
dungen bei 3 bis 300, vorzugsweise 5 bis 50 betragen kann. 

Fur spezielle Ausfuhrungcn kann es vorteilhaft sein, dass 
der Axialantrieb tibcr den axialen W©g unterschiedliehe 
Steigungcn aufweist. Beispielsweise kann die SchraubenfV 20 
der bcziehungsweise das Gewindeband ubcrihre axiale Er- 
streckung unterschiedlich groflc, beispielsweise zwei unter- 
schiedliche Durchmesscr aufweisen, wobei an den beiden 
Durchmcssem das Band liber unterschiedliche Steigungen 
gefuhrt wird und das Band unterschiedliche, auf die unter- 25 
sehiedlichen Durchmesser angepasste Steigungen aufwei- 
sen kann. Weiterhiu kann beispielsweise ein irn Querschnitt 
trapezfonniges Federband vorgesehen sein, dessen ange- 
schragte FUchc auf ballig ausgeformtcn Eingriffsraitteln 
wie Stiften abrolli, wobei zur Einstellung der untcrschiedli- 30 
chen Steigungen das Federband in der Dicke variiert werden 
kann. Diesbeziiglich kann die Sclbsmernmung uber den Ver- 
starkungsfakior des axialen Vortriebs tlbcrden Axialweg va- 
riiert werder) kann. So Icann es vorteilhaft sein, beispiels- 
weise dutch eine Tellerfeder in einer Kupplung vorgegebene 35 
Kraftverfaaltnisse durch unterschiedliche Bandstarken des 
Gcwindebands auszugleichen, so dass cin gleichmaBiger 
Kraftverlauf cntsteht. 

Wciterhin kann das Gewindeband beziehungsweise die 
Schraubenfeder in Verbindung mit einem Sensor, der Bcwe- AO 
gung, Position oder dergleichen des Bandes deteku'ert, als 
Positionserkcnnung des Axialaniriebs herangezogen wer- 
den. Hicrzn kann das Band de$ Gewindebands beispiels- 
weise an einer Stiruflache eine Obernachenscruktur aufwei- 
sen, die beispielsweise durch einen Inkrementalwegscnsor 45 
auswertbar ifit Die Oberflachenstruktur kann dabei so aus- 
gestaliet sein, dass eine Endpurikterkcnnung an zumindest 
einem Bade des Bandes, die Bandgescnwindigkeit, die 
Bandbeschleunigung ermtfglichl wird Zur Auswertung, Be- 
schaltung und Fehterbeurteilung sei auf die einschLSgigc Li- SO 
teratur im Bereich der Inkrementalwegsensorik sowie der 
ABS-Sensorik verwiesen. 

Es kann auch vorteilhaft sein, zwei oder mehrere Gewin- 
debander incinander, beispielsweise radial ineinander ge- 
schachtelt und/oder bezuglich ihrer Bandflache aufcinander 55 
liegend auszugesralten, wodurch je nach Auwcndung eine 
gtiustigere AbcoUkinematik, cine Reduziemng der Flachen- 
pressung und dergleichen mfiglieh ist 

FUr die Erfindung ist es unerheblich, ob das erste Bauieil 
mil dem Eingriffsmittel oder das zweite Bauteil mit der GO 
Schraubenfeder drchangerrieben wird, urn eine axiale Beab- 
standung - in negative oder positive Richtung - zu erzielen. 
Es kann jedoch insbesondere aus Gninden der geringeren 
IVagheicsmomenc des ersten Bauteils besonders vorteilhaft 
sein, das Bantcil mit der Schraubenfeder stationar zu bctrei- 65 
ben und das Bauieil mit den Hngrifrsmitteln anzutrciben. 

Es kann weiterfain vorteilhaft sein, bcide Teile mit einer 
vorgegebenen Drehgcschwindigkeit roderen zu lassen und 



durch Herbeifuhrung einer Differenzdrehzahl, beispiels- 
weise durch Bremsen oder Beschleunigen eines Bauteils, 
eine axiale Verlagexung eines der Bauteilc gegen das andere 
zu erzielcn, so da£ der Drehantrieb in diesem Sinne auch 
eine Bremse, beispielsweise ein Elektromagnet oder ein by- 
draulischer Nehmerzy Under sein kann, der enisprechend ein 
Bauteil beispielsweisB gegen ein ortsfestes Geh^use ab- 
brcmst, wobei die fur den Axialantrieb natigc Drehbewc- 
gung aus einem rotierenden Gesamtsystcm entnommen 
wird, auf dem der Axialantrieb montien sein kann. Beson- 
ders vorteilhaft kann es insbesondere bei einer nur in eine 
Richtung rotierenden Welle sein, in AbhSugigkeit von der 
beabsichtigten Axialbewegung ein - beispielsweise das e> 
ste - Bauteil gegen ein ortsrestes Gehause zu bremsen und 
das andere Bauteil drebfest mil der W©Ue zu vgrbinden. Bine 
Umkehr der Axialbewegung kann dann hier erreicht wer- 
den, indem das andere Bauieil drehfest mit der Welle bezie- 
hungsweisc dem rotierenden Element verbunden und das 
beispielsweise erste gegen das Gehause gebremst wird. - 
Zur besseren Vbrstandlichkeit kann man sich diescn Axial- 
antrieb als rotierende Schraube mit einer aufgeschraubten 
Mutter vorstellen, bei der bei gleicher Drehrichtung einmal 
die Mutter und einmal die Schraube gegen ein ortsfestes 
Element abgebremst wird, wobei das eine Mai die Mutter 
angezogen und das andere Mai die Mutter gelost wird, 

Eine vorteilharte Ausgestaltung kann beispielsweise eine 
Kombinadon aus zumindest einem Freilauf und zumindest 
einem eine Bremse betStigenden Elcktromagneten oder hy- 
draulischem Nehmerzy Under sein, wobei ein Ausgestal- 
tungsbeispiel vorsehen kann, die beiden Bauteile mit jeweils 
einem Freilauf auf der Welle anzuordnen, wobei die Frei- 
laijfe beztiglich ihrer Wirkungsrichtung gegeoeinander ge- 
schaltet sind, und mit jeweils einer Bremse gegen das Ge- 
hause versehen sind. 

Bei Verwenduug des Axialantriebs nach dem erfinderi- 
schen Gedanken in Schub- und Zugrichtung kann es vorteil- 
haft sein, unterschiedliche Eingriffsmittel, die jedoch in 
denselben TOndungszwischenraum eingreifen und axial 
voneinander beabstandet sein kttgncn. ftlr die Zug- und 
Schubrichtung vorzusehen. 

Das Eingriffsmittel fur den Axialantrieb ist nach dem cr- 
rinderischen Gedanken so ausgestaltet, daB die ndtige axiale 
Absttitzung auf der Schraubenfeder zur Aufnahme der Axi- 
alkraflc erfolgeo kann und der radiale Bingrifftlber den Um- 
fang gesehen zumindest cine Ausnehmung zum Durchfuh- 
rtu des Federdrahtes oder -bandes vorsieht Dabei kann es 
vorteilhaft sein, das Eingriffsmittel in Form eines Gewinde- 
gangs oder als Rampen auszugeslalten, urn die Schraubenfe- 
der uber einen moglichst groBen Umfangsweg zu fuhren 
und die zwisehen dem Eingrifrsmitiel und der Feder aufare- 
tenden Krafte moglichst gleichm^fiig zu vtrteilen. Das Ein- 
griffsmittel kann dabei an das erste Bauteil mittels Ublicher 
Verbindungstechniken wi© Schwcifien, Induklionsschwei- 
Ben, Nieteri, Verpressen und dergleichen sowie deren Kom- 
binationen an dem ersten Bauteil befestigt werden. Weiter- 
hin kann zumindest das erste Bauteil mittels Umformtechni- 
ken wic Pressen, Hcfeiehen, QuerfiieBpressen und/oder der- 
gleichen hergestellc werden und die Eingriffsmittel ktinnen 
angeprfigt sein, insbesondere die Hcrstellung von nach die- 
sen Verfahren nicbt oder nur unwesenilich nachzuarbeitcn- 
den Bauteilen kann besonders vorteilhaft sein. 

Aus diesen Anordnungen resultieix - uber den Verlauf des 
Fiihrungsmittels in Utnfangsrichoing betrachtet - ein axialer 
Versatz des Bingriffsmittel beztiglich seines An fangs- und 
Endpunktes P wobei zwischen Anfangs- und Endpunkt der 
Federdraht bcziehungsweise das Federband durehgeschleift 
ist und die Annahme gemacht wird, daB das Eingrifrsminel 
den Verlauf eines Gewindezuges aufweist. Vorteilhaft kann 
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der Vereatz der Hngriflfsmiuiel, zwischen denen der Fedcr- 
druht gefUhrt ist, urn eine Fcdsrdrahtstiukc sein. 

Dabei ist der axiale Versatz so ausgclegt, dafl die Ein- 
griffsmittel die Abwickluag des Federdxahts kompensicren, 
das heifit, caB der Bereich des EicgrifFsmittelS, der direct 
axial von dem dinxhgeschjeiftcn Federdraht und dem ab* 
nebmenden Schraubenfedorabschuitt umgeben ist axial urn 
vorreilb afterweise einen FedetdrahldurchmeBscr in Rich- 
tung abnehmendem Schraubenfederabsehnitt verseizt 1st. Es 
verstebt sich, daB in den Begriff Federdraht jede andare 
Ausgsstaltnng wie Federband und dergleichen und umge- 
kchrt einbezogen ist. 

Nach dem crnnderischen Gedanken kann das bis jetzi al$ 
Gewindezvg beschriebene Emgriffsmittel versehiedene vor- 
teUhafte Ausgestaltungsformen aufweisen. So kann bei- 
spiclsweise eine Mehrzahl tibcr den Umfang yerteilter radial 
in Richtung Schraubenfeder ausgerichteter, mit dem ersten 
Bauteil verbundener Stifte in den Windungszwischenraum 
eiagreifen und die Function des Gewiudezuges ubcmeh- 
mcn, wobei es auch hier vorteilhaft sein kann, die Stifte an 
einen gedachten Gewindezug entsprechend axial anzuglei- 
cben. Die Anzahl der Stifte kann entsprechend den Anfordc- 
rungen zwei bis zwolf, vorzugsweise drei bis ftinf sein, wo- 
bei es vorteilhaft ist, die Stifte moglicfc weit, beispielsweise 
annanemd in die gesamte radiale Breite des Fedcrdrahtes 
eingreifeo zv Lassen. Weiterhin versteht es sich, fur Zug- und 
Schubrichtung vortcilhafterweisc separate Satze von derar- 
tigen Stiften zu verwenden. 

IuBbesondere tur Optimierung des Wu-kungsgrades "und 
zur Minimierung der Reibung kann e$ vorteilhaft sein, die 
Eingrifrsmiuel gegen die Schraubenfedex verdrehbar zu la- 
gern. So sind bcispielsweise AusfUhrungsformen besonders 
vorteilhaft, bei denen die radial nach innen weisenden Kon- 
taktbereiche mir dem Federdr ant, der hier vorteilhafierweise 
als Federband ausgestakct ist, der Stifte mit Walz- oder 
Gleitlagem versehen sind, Um den radialen Eingriff der 
Stifte axial waiter zu minimierca, konnen Ausfahrungsfor- 
men besonders vorteilhaft sein, bei denen sich die Stifte di- 
reta an der Schraubenfeder axial abstutzen und die in dem 
ersten Bauteil um ihre Langsachse verdrehbar mittiels Walz- 
odcrGleitlagern aufgenoinmen sind. 

Eine weiiere vorteilhafte Ausgestaltung kann eine Anord- 
nung von Eingriffsmitteln sein, die iiber den Umfang auf ao- 
niihemd gleichem axialen Niveau angeordnct sind, wobei 
sie zur Nachbiidung des axialen Verlauf des Fede^drahts un- 
terschiedliche Durcbfticsser oder Lager wie Gleit- oder 
Waizlager unterschiedlichen DurchmesserS, auf den denen 
sich der Drafct axial abstfitzt, aufweisen, 

Nacb dem erfinderiscben Gedankcn konnen die beiden 
Bauieile radial ineinander geschacbtelt warden, wobei eine 
Anoxdnung des zweitcn Bauteils radial innerhalb des ersten 
besonders vorteilhaft sein kann, Insbesondere bei diesen 
AusfUhrungsfortncn ist die Anordnung der Schraubenfeder 
radial aufierhalb des zweiten Bauteils und damit radial zwi- 
schen den beiden Bauteilen vorteilhaft 

Ein weiccres vorteUhaftes Ausflihrungsbeispiel weist ein 
erstcs Bauteil mit ciner einem Gewindegang oder Segmen- 
ten eines Gewindegangs Snolichcn eingelassencn Nuteo, in 
die Walzkorper eingekgt werden, die radial aus der Nut in 
die Schraubenfeder eiagreifen und dadurch das Eiugriffs- 
mittel bilden. Vorteilhaft sind zumindest zwei liber den Um- 
fang vcrtcilte Waizk5rper, die auch nachtrftglich bei bereits 
zusammengefugien Bauteilen durch eine radial nach auBen 
gefuhrte Ofihung des ersten Bauteils eiagefUhrt werden 
konnen, wobei die Offiiung von auBen ansehlieJ3end vcr- 
cchlossen wird. Auf diese Wcisc konnen auch die Uber den 
Umfang verteiltea Sdfte nachrrfiglich montiert werden. 

Weiterhin kennen in eine entsprechend, bcispielsweise als 
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ein umlaufender Gewindegang oder Funrungsbahn ausge- 
staltete Nut oder Ausnchmung eine Mehrzahl Yon Waizkor- 
pern edngebracht werden, wobei der Gewindegang an sci- 
nem End- und Anfangspunkl verbunden werden kacn, so 
5 daB die Walzkorper infolge ihrer gegenuber dem Federband 
unterschiedlichen Relativgeschwindigkeit in der Nut umlau- 
fen konnen, wobei vorteilbafterweise im Bereich des Ober- 
gangs der Wfilzkorper vom Ende des Gewindegangs in den 
Anfang die Nut radial ©rweitert sein kann und das Feder- 
10 band in diescm Bereich radial innerhalb der Walzkorper den 
Gewindegang vorzugsweise ohne Berfihrvng der Walzkor- 
per axial passieren kann. Diesbcziiglich kann es auch vor- 
teilhaft sein, die Walzkorper in einem mit dem ersten Bau- 
teil verbundeneu Walzkorpexkafig zu ftshren und nur ein ra- 
15 dial erweitextes Nutsegment in dem Bereich voxzusehen, in 
dem die Walzkorper das Federband axial passieren. Insbe- 
sondere zur besseren FQhrung der WaizkCrpcr und einer er- 
hohten AuflageflSche des Federbandes auf den W&lzkor- 
pern, beispiclsweise zur Optimierung der Herz'schen Pres- 
to sung, kflouncn diese Tonnenfonn aufweisen und mittels ihrer 
UmfangsnSchen auf der Nutscite und auf dem Federband 
abrollen. 

Nach dem erfinderlschen Gedanken kdnnen die beiden 
Bauteile, bcispielsweise zur Verrrjdnderung eines Axialspiels 

25 oder zur Ausgesialtung spezieller Krafikennlinien in ^Virk- 
richcung des Antriebs vorgespannt sein. Hierzu kann die 
Schraubenfeder selbst diencn, indem eine Druckfeder ver- 
wendct wird, die im Einbauzustand die beiden Bauteile axial 
verspannt wenlcn und/oder indem die Schraubenfeder so 

30 abgestimmt wird, daB die Windungcn voneunafterweise im 
Einbauzustand auf Block liegen oder gegebenenfells einen 
Abstand aufweisen. Zwischen dem ersten Bauteil und der 
Schraubenfeder kann dabei zumindest ein Lager vorgesehen 
sein. 

35 Weiterhin kann ein axial wirksamer Energiespeicher wie 
Schraubenfeder, Gaszylinder oder dergleichen zur Vorspan- 
nung der beiden Tcile verwendet werden, der zumindest 
eine Schraubendruckfeder, die sich axial an beiden Tfeiien 
abstutzt, sein oder aus (ibex den Umfang verteilten Blanfe- 

40 dem bestehen lcann, deren Enden jeweils an den beiden Bau- 
teilen befestigt sind, und die gleichzeitig die beiden Bauteile 
aufeinander zentrieren konnen. Weiterhin kann es vorteil- 
haft sein, zumindest ein Bauteil, vorzugsweise das axial ver- 
lagerbare, mittels einer Kompcnsarionsfeder mit einem fest- 

^5 stehenden Gchauseteil axial zu verspannen, wobei diese 
Kompensationsfeder ebenfalls zentrierende Wirkung zeigen 
kann. 

Eine weiterc vortedlhafle Moglichlceit der Zentricrung der 
beiden Bauteile gegeneinander und damit der SchraubenXe- 

so der, insbesondere bei Anwendungen ohne Kjompensanons- 
beziebungsweise Vorspannfeder, kann die selbstzeatrie- 
rende Eigenschaft der Schraubenfeder bczuglich ibxer 
La^igsaehse sein, Hierzu kann die Schraubenfeder, insbe- 
sonde** bei Ausfdhrung des Federdrahts al$ Federband, ein 

S5 beispiclsweise im Querschniit V-fiJrmiges Axialprofil auf- 
weisen, bei dem eine Wxndung in der anderen axial geftlhrt 
und zentriert wird. Besonders vorteilhaft kann es sein, das 
V-formige Profil bczuglich seiner Spitze entgegen der Wir- 
kungsrichtung der Schraubenfeder, das hciflt, die Spitze in 

60 Bewegungsiichtung des Axialantriebs anzuordncn. Diese 
Ausgestaltiing der Schraubenfeder kann zusStzlich eine wei- 
tere Federkonstante zur Absmteen der Federwindungen auf- 
eiuandcr aber eiuen Tenerfedereffeki aufweisen, wenn sich 
die Wmdungen bereits gegenseitig berubren und dann wei- 

65 ter axial beaufschlagt werden, so dafi eine Schraubenfeder 
miL zwei Federkennlinien ent^ieht, wobei die beiden Kenn- 
linien unterschiedlich einsexzbar sind, beispiclsweise als 
Kompensationsfeder und als Darnpfung fur die Axialbewe- 
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gung oder derglcichen. 

Naeh dem erfinderischen Gedanken kann dcr Axialaa- 
trieb mittels einer Relativv e/diehung der beiden Bauteile 
gegcncinander betrieben werden. Dies erfolgl ubcr eine dif- 
faentiellen Winkedgescbwindigkeit der beiden Bauteile, 
was heifit, daB sicb eines dcr beiden Bauteile im StiUstand 
oder in einer Rotationsbewegung bcfinden kaon, wabrend 
das andere Bauteil mil ciner andean Drehzahl gegen dieses 
verdrcht wild. Dazu kann ein Bauteil rninels des Drefaan- 
triebs gegen das andere verdrcht werden, indem sich der 
Drehantrieb an diesem oder an einem gchausefesten Bauteil 
abstfitzu Vorteilhaft kann dabei $ein, daB sich das festste- 
hende, beziehungsweise wiibrend der Aktivicrung des Axi- 
alantriebs mit unverandeitcr Winkelgeschwindigkeit rotie- 
rende Bauteil, axial verlagert, urn damit beispielsweise ein 
ebenfalls nicht rotierendes, beziehungsweise mit entspre- 
ehender Winkelgeschwindigkcit rotierendes Element ohnc 
eine Vorrichtung zur Kompcnsarion der Drehzahluntcr- 
schiede vorsehen zu mtissen. Bei vorgegebenem Drehzahl- 
unterschied zwiscben dem Bauteil und dem axial zu beauf- 
schlagenden Element, beispielsweise wenn ein Aufbau des 
Axialantriebs in der Weiss erfolgt, daB das axial vcrlagerte 
Bauteil roriert, kann es voneilWt sein, die beiden Teile ge- 
geneinander beispielsweise mittels eines Walzlagers, ver- 
drehbar zu lagern. 

Urn insbesondere ein Anschlagen der Eingriffsrniitel an 
die Federbcfestigung zu vermeiden, kann es vorteUJbaft sein, 
vor Errcichen der Maximalverdrehung der Scbraubenfeder 
eincn Anschlag vorzusehen, dcr in Uiufangsrichtung und/ 
oder in axialer Richtung wixken kann und auf die Drehbewc- 
gung dureb seine Ausgestaltung dSmpfend wirken kann, so 
daB beispielsweise ein Fcstlaufen der beiden Bauieile am 
Anschlag verhindert werden kann. Weiterhin kann vorteil- 
hafterweise eine Begrenzung des Drehantriebs in zumindest 
cine Richiung vor dem Anschlag des Eingrifft mittels amFc- 
derende alternatiY oder zusSLtzlich erfolgea. Hierzu kann bei- 
spielsweise ein Elekttomotor als Drehantrieb entsprechend 
elektrisch begrenzt werden, indem beispielsweise ein Weg- 
sensor eincn maximalen Arbeitsweg isberwacht, beispiels- 
weise indem er den zuriickgelegten Weg und/oder ein Weg- 
Scnsor die Anzahl der I^uferumdrehungen erfaBt und bc- 
wertet, wobei zumindesx ein Wegsensot ein Inkreraeotal- 
wegsensor sein kann, 

Der Drehantrieb kann erfindungsgemaS jede Einrichtung, 
die ein Bauteil gegen ubcr dem andercn in eine Rotationsbe- 
wegung zu bringen vermag, sein. Als vorzliglich gceignet 
haben sich hierzu Elektromotoren crwiesen. Weitere Dreh- 
amriebe kSnnen, insbesondere in Anwendungen ohne elek- 
trische Versorgung oder wenn die Verwendung elektrischer 
Energie zum Beispiel in explosionsgeftftrlichen Umgebita- 
gen gefShrUch ist, Turbinenantriebe, beispielsweise PreB- 
lufttnrbinen sein, die auch verwendet werden konnen, wenn 
das Ireibende Medium wie PceBluf I kostengunstig zur Verfu- 
gung stent Die Anordnung des Drehantriebs kann in vor- 
zugsweiser Ausgestaltung koaxial zu den beiden Bauieileq 
sein, in besonderen Anordnungen auch achsparallel sein, 
wobei in diesem Fall eio Getriebe oder Riecaentrieb das Mo- 
ment des Drehantrieb auf eines der beiden Bauieile uber- 
trfigL Die t)bertragung des Moments vom Drehantrieb auf 
das angetriebene Bauteil kann beispielsweise mittels eines 
Zahnradgetricbes, Pianetengetriebes, eincn Riementrieb 
oder derglcichen liber- Oder untexsetzt sein. 

In vorteilhafter Weise ftlgt sich der Drehantrieb in die 
Geometrie des Axialaniriebs ohne eine maBgcbliche Erbo- 
hung desscn Bauraums ein. So kann es von VoneU sein, 
wenn der Drehantrieb zmnindest innerhalb des radialen 
Bauraums der beiden Bauteile, vorzugsweise jedoch radial 
innerhalb des zweiten, beziehungsweisc auBeren oder in ci- 
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ncm besonders vorteilhaftcn Ausfubrungsbeispiel radial in- 
nerhalb des ersten, inneren Bauteils bei ineinander ge- 
scbachtelten Bauceilen uatergebracht ist Dabei konnen 
bejde Antriebsartcn, nSmlieh dcr Antrieb des radial auBeren 
$ wie des radial inneren Bauteils von Vorteil sein. Besonders 
vorteilhaft kann die Anordnung des Axialaniriebs urn eine 
Welle sein, die sich drchen kann, wobei hierzu das radial in- 
nere Teil eine entsprechende OBhung zum Durehfuhren der 
Welle aufweisi und der Axialantrieb verdrehbar auf dcr 
to WeUe oder mit dieser rotierend gelagert oder geMusercst 
und daher vorzugsweise gcgenttber eincr rotierenden Welle 
verdrehbar montiert ist Die Lagexung des Axialaniriebs auf 
der Welle beziehungsweise Bcfestigung an einem gehsuse- 
festen Bauteil kann dabei an jedem der beiden Bauteile er- 
15 folgen. la diesem Fallc kann auch der Drehantrieb urn die 
Welle angeordnet sein, wobei er ebenfails in GroBe des Wei- 
Iendurchmessers cine Offnung aufweist Vorteilhaft ist 
hierzu die Verwendung eines Elektromotors, dessen L&jfer 
cine derartigc Offnung aufweist. Dabei kann der L2ufer 
20 drchfest, beispielsweise mittels einer WcUenverzahnung an- 
geordnet und entsprechend das Gehause fest mit einem der 
beiden Bauteile verbunden sein Oder verdrehbar auf der 
Welle gelagert sein. 
Vorteilhaft kann weiterhin sein, mehrere, beispielsweise 
25 zwei Antrieb c radial ineinander zu schachteb), so dass in 
axialer Richtung zwti Axialamricbe bei miairniertem Bau- 
raum zur Verfugung stehen. So kann beispielsweise eine 
Doppellcupplung in einem Antriebsstrang mitteb eines der- 
artigen Aufbaus ausgestaltet werden, bei der cin radial innen 
30 angeord neter Axialantrieb eioe Tbllerfeder der ersten Kupp- 
lung und der radial aufien angeordnete Axialantrieb die Tel- 
lerfeder der zweiten Kupplung betatigt. Dabei konocn beide 
Axialanuiebc beispielsweise parallel oder seriell von einem 
Electromotor oder beide Antrieb e separat von jeweils einem 
35 ElektromoDor angetricben werden. 

Insbesondere zur Mmmiierujag des Bauraums des Axial- 
aniriebs kann cs weiterhin vorteilhaft sein, eines der beiden, 
vorteilbafterweise das axial verlagerbare Bauteil direkt in 
den drehenden Tbil des Drehantriebs zu integrieren. Bbenso 
40 kann das andere Bauteil ia das GehSuse des Drehantriebs in- 
tegriert sein. In einem entsprechenden Ausfubrungsbeispiel 
mit einem Elektroflnotor als Drehantrieb weist der L^ufer 
des Elektromotors einen Ansatz zur axialen Beaufschlagung 
eines Elements auf, der durch die erfindurigsgemiifie Schrau- 
45 benfeder gebildet oder auf dem die errlndungsgcmSBe 
Schraubenfeder drehfest bejfestigi ist, beispielsweise indem 
sie in eine im Laufer vorgesehene axial© Nut eingreift. Da- 
bei kann der axiale Ansatz axial gegen den Liiufer vedagert 
werden, beispielsweise kann der Laufer hulsenformig aus- 
50 gestaltct sein und dcr axiale Ansatz radial innerhalb der 
HUlse axial verlagert werden, so daB in der Gmndstellung 
ohne axialen Versatz der Ansatz nahezu voUstandig in dem 
Laufer lintcrgebracht i$L Am GebHusc des Elektromotors 
kann hierzu das Eingriflfsmittel vorgesehen sein, da$ von ra- 
55 dial auGen in die Schraubenfeder eingreift. 

Von Vorteil kann in manchen Anwendungen sein, die 
Axialbewegung des Axialaniriebs sclbsthemmend auszuge- 
stalten. In anderen Fallen kann es von Vorteil sein, den Axi- 
alantrieb nicht selbsthcmmend auszugestalten. Ein Parame- 
fiO ter, diese Eigenschaften zu beeinflussen kann die Wahl der 
Steigung des Federdrahtes sein, die zur HersteUung einer 
selbsthenunenden Ausftihrung schr klein ausgelegt und bei 
nicht selbsthemmcnden Ausfuhrungen entsprechend steil 
ausgelegt werden kann. 
65 In diesem Sinne konnen auch AusMirungsbeispiele vor- 
geschlagen Werden, die nach dem Anlegen ciner hohen Axi- 
alkraft vorgespannt werden und nach Wegnabme dieser 
Kraft in die entgegengesetzte Richtung zumiadest tellweise 
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zurticklaufen, das hciSt "aufgezogen" werden ktinnca Diese 
Tcilaufgabe kann durch einen Axialantrieb gdost werden, 
dessen Relatiwerdrehung zwischen erstem und zweitem 
Bauleil elastisch beispielsweise mittels zumindest dues 
Energiespcicher elasrisch abgesiiitzt wird. So kann bei- 5 
spielswcise im Sereich eines Anschlages des Getriebes ein 
Energiespeicher aufgeladcn werden, der seine Energie uber 
einen Drchimpuls in entgegengesetzlcr Richtung wicder ab- 
gibt, sobald die Drehkraft des mittels eines Frcilaufs abge- 
stutzten Drehantriebs nach lass t, Weiterhin kann zwischen 10 
der Schraubenfeder und einem GebsSuseteil des Eingrirrs- 
mittels ein axial wirksamer Energiespcicher vorgeschen 
werden, gegen dessen Kra&onstantcderDrehantricb arbei- 
tet, so dass bei nachlassender Kraft des Drehanmcbs eine 
gcgebenenfaUs vorliegende Selbsthemrnung des Axialan- is 
triebs in Gegenrichtung aufgehoben oder gemindert wird 
und eine Umkehr des Axialvorschubs erreicht werden kann, 
ohne dass derDrehanirieb in vmgekehne Richtung aktiviert 
werden muB. Weiterhin kann ein Richtimgsurnjfeehr des Axi- 
alantriebs durch eine elastische Aufhangung des gesamien 20 
Antriebs in Umfangsrichtung gegenubcr einem Gehauseteil 
Oder einer Welle erfolgen. Es kann auch von \facteil sein, die 
Eingriffswittcl bed Verdrebung durch den Drehantrieb gegen 
eine nicht selbsthemmende Rampe laufen zu Lassen, wobei 
nacb Abscbalten des Drehantriebs die Eingrirrsmitiel wicder 25 
zuruckgedreht werden und damii eine Axialverlageruug in 
die enlgegengesetztc Richtung des vorn Drehantrieb einge- 
leitcten Axialvorschubs errnoglieben. 

Der Axialantrieb kann Teil ciner Masehine oder eines 
Maschinenelemcnts sein, bei dem zwei Masebincnteile axial 30 
gegeneinander bewegt werden mussen, beispielsweise bei 
Handhabuugsgeraten, Robotem, Greifeinrichcungen, Pres- 
sen, Drch- und Fr&maschinen, ZusteUvoirichtungen und 
derglcichen* Weiisrfiin konnen beispielsweise die Scheiben- 
satze eines UnischlingungsmitteJgetriebes axial beauf- 35 
schlagt werden. Bei automatischen Schaltgetrieben kann die 
Schaltaktorik zumindest zum Schaltcn der Gange und/oder 
der Synchronisierungseinrichrung verwendet werden. Wei- 
terhin konnen Xinearancriebe wic Scheibenheber, Schiebe- 
dachbetarigung und dergleichen vorteilhafterweise mil ei- 
nem deiariigcn Axialantrieb rcalisiert werden. Bei Aufhe- 
bung der ne*rmalcrweise durcb die Kraiteverhaltmsse gege- 
benen Selbsthemmung des Axialantriebs kann auch einen 
Umkehrung der Anaicbsrichuing vortcilhafl sein. So kann 
eine axiale Beaufschlagung des vorgesealagcnen Aufbaus AS 
zu ciner Drebbewegung umgeformt werden. Zumindest 
kann beispielsweise eine Kupplung mittels eines in eine 
Richtung wirksanien Axialantriebs ausgertickt und bei Auf- 
hebung der Selbsthernmung wieder selbsttaiig eingeriickl 
warden. 50 

Weiterhin kann der Axialantrieb bei einer zugedxiickten 
Kupplung zu einer automatischen VerschleiBnaeh$Lcllung 
verwendet werden. Dabei wird die Kupplung im Schubmo- 
dus eingerttckt, das heifit enrgegen einer axial die beiden 
Druckplatren verspannenden Kraft eines Energiespcichers, 55 
beispie&weise einer TeUerfeder, zugedriickt, Durch Ent- 
spanncn des Energiespcicher wird die Kupplung ausgeruckt 
und nach dem Ausrucken der Energiespeicher in andere 
Richtung mittels des Zugmodus aus dem Gieichgewichtszu- 
s Land gegen einen Anseblag gezogen . Ober einen an sich be- 60 
kannten, in Umfangsxiehtung federbeaufechlagt nachstel- 
lenden Rampenmc^hanismus kann ein axial anructendes 
Kupplungsspiel ausgeglichen werden. 

Ein weitercs Ausfuhrungsbcispiel nach dem erfinderi- 
schen Gedanken sieht die Verweodung des Axialantriebs als <3 
Ausruckvomchtung fur one Reibungskupplung zum An- 
und Abkoppeln zweier Wellen vor, wobei die Kupplung bei- 
spietsweise aus einer mit einer Welle drehfest vcrbundenen 



und mit Reibbelagen versehenen Kupplungsscheibe beste- 
hen kann, die zwischen zwei miliels eines axial wirksamen 
Energicspeichers gcgeneinander verspannbaren, mit der 
zweiten Welle drehfest verbundenen DruckplaUen angeord- 
net ist, wodurch bed axialer Verspannung der Druckplatt»n 
ein Reibschlufl tiber die Reibbelkge und die Druckplatten 
zwischen den beiden Wellen hergestelli wird. Der Axialan- 
trieb kann dabci die axiale Bcaufschlagung des axial wirksa- 
men Energiespeichers, der voneilhafterweise eine TbUerfe- 
der sein kann, ansieuern und daniit die Kupplung ein- und 
ausrucken. 

Vortailhafterwcise kann eine deranige Rcibungskupplung 
fur Kraftfahxzcuge zur Vcrbindung der Anniebswellc wie 
Kurbelwelle ciner Antriebscinheit wie Brenrikrarnnaschine 
mit einer Abtriebswelle wie Geiricbeeingangswclle einer 
Abtriebseinheit wie Getriebe sein. Fur diese Anwendungen 
kann es weiterhin vortcilhafl sein, den Axialantrieb urn die 
Geiriebceingangswellc anzuordaen. 

Ein weitercs AusfQhrungsbeispiel sieht bei zugedruckter 
Kupplung einen selbsthemmenden Axialantrieb vor, der die 
Kupplung zudrQckt und entgegen der Selbsthernmung wie- 
der ausruekt, wobei in zvgedrUckten Zustand der Drehan- 
trieb nicht permanent akdv zu sein brauchL 

Dabci kann es beispielsweise fur die Kinematik der Aus- 
ruckYorrichtung von Vorteil sein, den Ausruckweg mil ei- 
nem die Ausruckkraft untersiu'tzenden axial wirksamen 
Kraftspeicher auszugestaltcn. Beispielsweise kann der Aus- 
ruckbewegung durch den Drehantrieb des Axialantriebs 
eine Servofbder Uberlagert sein, die bei geschlossener Kupp- 
lung vorgespannt isi und dadurch den AusrUckvorgang er- 
leichtert beziehungsweise durch Verrninderung der Aus- 
ruckkrafte beBchleunigi, Die Federkonstante kann dabei in 
ihrem Verhaltea linear, progressiv oder degrcssiv sein und 
dem Kraftespiel des Ausruckmechanistnuscs - zumindest 
abhangig von Tellerfedcr, Belagfederung und Sieifigkeit der 
Kupplungsteile - angepasst sein, urn geringe Ausruckkratte 
bei guter Funfctionsfthigkeit der Kupplung zu erzielen, Es 
vcrsteht sich, dass die gewonnenen Erfcermtnisse auch fur 
gezogene Kupplungen entsprechend angewendet werden 
konnen. Vbrtcilhaft kann fur diesen Zwcck auch die Ver- 
wendung ciner Schnappfcdcr sein, die cntlang des Ausruck- 
wegs zuerst bis zu einem Maximum gespannt wird und dann 
nach Durchschreiien des Maximums den Drehantrieb durcb 
axiale Kraftentfaltung untersrtitzt, wobei sie in vorteilhafter 
Weise die TbUerfederkennlinie unterstutzt beziehungsweise 
kompensiert. 

In den Axialantrieb kann fcusatzlich ein Ausriicklager in- 
tegriert sein, das mit einem Teil de$ Axialantriebs ver- 
schnappi sein kann und zusatzlich einen Radialausgleich 
zwischen Antriebs- und Getriebeeingangswelle kompensie- 
ren kann. Dabei kann die Schraubenfeder de$ Axialantriebs 
als Vorspannkornponente zur Fixierung des Radial aus- 
gleichs benutzt werden. 

Desweiteren kann der Axialantrieb in vorteilhafter Weise 
zum Ausrucken einer Doppelkupplung, insbesondere fur 
Startergeneratoren und/odcr Hybridantriebe eingesexzt wer- 
den, bei der vorzugsweisc die beiden Kupplungen unabhan- 
gig voneinander beuttigt werden konnen, so daB eine Brenn- 
kraftmaschine abgekoppelt werden kann, wahrend eine 
Hekrromaschine ein Kraftfahrzeug antreibt oder abbrcmst 
und dabci mittels Reoperation elektrische Energie Jjefert. 
Hierbci kann es von Vorteil sein, den Axialantrieb im Zug- 
und Schubmodus zu betreiben. Zur naheren Erlantcrung ei- 
ner derartigen Doppelkupplung sei auf die Patentanmeidiing 
DE 199 25 332.3 vcrwiesen, die Mermit voU inhaltlich in 
die vorliegende Anmelduog aufgenommen ist Weiterhin 
kann es vorteilhaft sein, eine oder mchrere, beispielsweise 
bcide Kupplungen ciner Doppelkupplung, die bezuglich der 
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AapreBkraft dar Mlerfeder nur fiir einen Teii des von der 
Brennkraftmaschine Ubertragbaren Drehmomcnts aiiszule- 
gen. Zur Obcitragung des maximalen Moments der Brenn- 
kraflma$chinc 7 beispielsweise im Vollasibercich, kann der 
Akior die Ibllerfeder im Zugmodus rait einer Zugkxaf t be- 
aufschlagen, so das & bicraus eine Anpr&s&kraft der so beauf- 
sculagten Kupplung, die dem gesamten zu ilbenragenden 
Moment cntspricht. Eb vcrsteht sieh, dass fQr diss en Zwcck 
die Tellerfeder mit dem Axialantrieb so verbunden ist, dass 
die Tellerfederzungen axial in beide Fichtungen beauf- 
schlagbar sind. Derartige Ausftibrungsbeispiele konnen bei 
der Verwendung von Kupplungcn, die zum automatischen 
Nacbstellen des VersehlciBes vorgesehen sind (self adju- 
sting clutch, SAC) besonders vorteilhaft sein, da insbeson- 
dere bei der Verwendung eines Kraftsensors zur Detektion 
des VerscbleiBcs uber eine exJaohte Ausrtickkraft und Aus- 
gleich des Verschleifles fiber einen von dies cm Krafispei- 
cher fteizugebenden Naehsiellring eine einfachere Anpas- 
sung der Nachstelleinrichtung mBglich isL 

Weiterhin kann eg vorteilhafi sein, mit dem Axialantrieb 
Drchschwingungen einer Brennkraftmaschine zu dampfen, 
indem bei entsprtchenden Amplituden der Drehungsgleich- 
formigkeit die Kuppluag leicbt ausgeriickfc wird und da- 
durch die Kupplung fur das entsprechende Spitzenmomcnt 
schlupfend beiriebcn wird. Die Steuerung des Axialantriebs 
kann dabei vorteilbafterweise Uber den Drehantrieb erfol- 
gen, der eine entsprechende SteuergrSflc aus dem Motorma- 
nagement emalL So kann beispielsweise ein 2tind$ignai in 
einem Otto-Motor Oder ein Signal des Einsprittvorgangs ei- 
nes Diesel-Motors zur Steuerung des Drehantritbs herange- 
zogen werden. Hinzu konnen weitere GroBen zur Korrela- 
uoa mit der Hdhe der zu erwartenden Amplitude ausgewer- 
tet werden, beispiekweise die Drehzahl, die Drosselklap- 
penslellung, ein Djrehmomentftlhlersignal oder dergjejehen. 

Eine wtiteres AusfUurungsbeispiel siebt eine Anordnung 
eines geteilten Schwungrads mit einem Ausrucksystem der 
Kupplung mittels des erfindiingsgcmaSen Axiaiantriebs vor. 
Hierbei weisi das geteilte Sehwungrad zumindest zwei ge- 
geneinander entgegen der Wirkung zumindest eines in Um- 
fangsrichiung wirksamen Energiespeichers verd/ebbaren 
Schwungmassen vor, wobei eine primare Schwungmass© an 
der KurbelweUe ciner Brennkraftmaschine und eine sekun- 
d2re tSber eine am sekundaren Schwungrad angeordnete 
Kupplung mit einer Getriebeeingangswclle koppelbaren 
Schwungmasse mit dem Getriebe verbunden isL Die Kupp- 
lung kann, wie zuvor beschrieben als ReibungskuppLung rait 
dern Axialantrieb ein- und an&geruckt werden, indem bei- 
spielsweise die die Kupplung beaufschlagende Ibllerfeder 
durch den Axialantrieb betatigt wird. 

Pur dieErfinduog istes weiterhin vorteilhaft, denDrehan- 
trieb iiber ein mit diesem verbundenen, beispielsweise Uber 
ein Bussystem angekoppeltes Steuergerfit tu steuern. Dabei 
kann es vorteilhaft Sein, zumindest ein Sensorsignal eines 
Sensors auszuwerten und den Axialantrieb in AbhSngigkeit 
Zumindest dieses Werts zu betreiben. Vorzugsweise konnen 
als Seusoren zur Erzeugung eines relevanten Signals einzeln 
oder in Kombination ein Drehzahlsensor zur Errntttlung der 
Drehzahl des Drchantriebs, ein Wcgsensor des Drchan- 
triebs, ein Bescbleunigungssensor des Drehantriebs, ein 
Kraftsensor oder dergleicben sowie eine oder eine Kombi- 
nanon aus diesen ermittelbaren, ableitbarea und/oder bere- 
chenbaren GroBe dienen. 

Insbesondere bei Verwendung in Kiraftfahrteugen kann 
eine Kupplung durch den Axialantrieb automatisiert etfol- 
geu und dabei ein Steuergeralt verwendet werden, das zu- 
ealzlich oder altexnaliv zu den oben genannten Sensorcn zu- 
mindest ein Senaorsignal der folgend aufgefllhrten Sensoren 
zur vorteilhaftcn Steuerung dcx Kupplungsvorgangc bewer- 



tet und verreebnet wild: Raddrehzahl zumindest eines der 
Antrieb$rader und/oder eines der nieht angetriebenen Radar, 
Drosselklappenstellung, Fahrzeuggeschwindigkeit, Getrie- 
bedreh2ahl ? Drehzahl der Antriebseinheit, Beschleunigung 

S des Kraitfahrzeuga, Querbeschleunigung^ Radblockiersi- 
gnal, eingelegter Gang, tiber die Kupplung geleitctes Mo- 
ment, Kupplung? temper atur, Gctriebeoliempexatu r, Oltem- 
peralur der Antriebscinheit, Leukwinkcl. 
Weiterhin kann es von Vorteil sein, eine automaiisiertc 

10 Kupplung mit einem Axialamrieb so auszugestalcen, dass 
die gedruckt oder gezogen betatigte Kupplung mittels eines 
hydraulischen Nehmerzylinders betfitigl wird, der wiedcrum 
unter Zwischenschaltung einer hydraulischen Strccke von 
einem Geberzylinder betSugt. Dieser Geberzylinder kann 

15 durch den erjandungsgemaOen Axialantrieb akdvien wer- 
den, wobei Geberzylinder, Axialantrieb, Steuereinheii und/ 
oder gegebenenfalls norwendige KompenBationsfedern oder 
dergleichen in eine Baucioheit integriert sein konnen, die 
unter anderemden Vorteil aufweist, dass sie einfacb zu mon- 

20 tieren ist und die Anzahl der zu montierenden Teile bei der 
Endmontage eines Kraftfahrzeugs verringert werden kann, 
Weiterhin kann das Grundprinzip von zwei gegenein- 
ander verdrehbaren Bauteilen mit EingrirYsrnirtela in eine 
Feder dahingehend erfindungsgemaS ausgestaltet werden, 

25 dass als Feder eine Spiralfeder verwendet wird und die Ein- 
gnrlsminel axial in die Spiralfeder eiogrcifen. Wird ein 
Bauteil restgehalTen und das andere Yerdreht, entsteht eine 
KAdialveriagerung des EingrifFsmitCels gegenuber der Spi- 
ralfeder und bei entsprechender Ausgestaltung, beispiels- 

30 weise bei Anordnung von Uber den Umfang veneilten Ein- 
griffsmitteln, kann diese Wirkung als Spannzange, zur ko- 
axialen Aufnahme von Ibilen um die Drehacnse des An- 
triebs ermidungsgemaB genuizt werden, beispielsweise in 
Drehmaschinen. Weiterhin kann bei entsprechender Ausge- 

35 staltung der Eingriffemittel in axiale !Richtung auf diesen ein 
Riemen aufgenommen werden und der Antrieb verdrebbar 
ausgestaltet werden, so dass bei einer Relati wcrdrehung der 
beiden Bauteile des Riemens gegeneinander der LaurM- 
chendurebmesser des Riemens angesteuert verandcrbar ist 

40 und somit in Verbindung mit einer weiteren Biemenscheibe 
die mit dem gleichen Antrieb ausgestauet sein kann, der 
zona Antrieb in der ersten Scheibe komplementar angesteu- 
ert sein kann, ein Riemenscheibengetriebe mit variabel cin- 
stellbaxerCbersetzung vorgeschlagen werden kann. Es ycr- 

45 stebl sich, dass die Auswahl der genannten M6glichkciten 
fur die Anwendungsmoglichkeiten des Radialantriebs we- 
der einschraokend noch erscbopfend zu betraehten ist, viel- 
mehr sind im erfinderiscben Gedanken aUe Ausgestaltungs- 
mogJUehkcilen, bei denen eine radiale Vcrlagening zweier 

50 Bauteile, insbesondere ein um eine Achse verdrebbares 
Bauteil und hicrzu ttber deu Umfang verteiltc Eingrifismit- 
tel, die in einer Spiralfeder axial eingreiJfen, vorteilhaft sein 
kann, indem die Bauteile gegeneinander verdreht werden, 
embflltcn. 

55 Die Erfindung wird anhand der Kg, 1 bis 26 naher criau- 
tcrt. Dabei zeigen; 

JPIg, 1-3 Schnittc durch Ausfuhrungsbeispiele eine? Axi- 
alantriebs, 

Fig. 4 einen Sehnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel ciner 
^0 Federspindel, 

Fig. 5 eine Abwicklung der in Fig. 4 gezeigten Federspin- 
del, 

Fig. 6 ein weileres Aitffiihningsbeispiel einer Federspin- 
del im Schniu, 

65 Kg. 7 ein Schnitt entlang der linie A-A der Federspindel 
in Jig, 6, 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Federspindel ink einer 
spcziell ausgebildeten Schraubenfedcr, 
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Fig. 9 ein Detail aus emer Federspindel mit WSlzkiirpena, 

Fig. 10 sine Abwickluug des in Fig. 9 gezeigten Details. 

Fig- 11 und lla einen Schnitt durch ein Eingrirrsmittel 
aus WalzkBrpera, 

Fig, 12 ein Detail aus einer Federspindel mit Walzkbr- 
pem, 

Fig. 13-14 vorteilhafte Ausgestaltungen von Kupplungs- 
anordnungen mit einem Axialantrieb ab Ausruckvorrich- 
rung, 

Fig- 15 cin geteiltes Schwungrad mit einem Axialantrieb 
als KupplungsaiisrUckvorrichtung, 

Fig. 16 bis 23 weitere AusgesLaltungen von Axialantrie- 
ben sowie mit solchen ausgestatiete Kupplungsaggregate, 

Fig- 24 mid 25 dn AusfUhrungsbeispiftl eines crfindungs- 
gem&Ben Radiaiantriebs und 

Fig. 26 ein Variante eines Radialantriebs der Fig. 24 und 
25. 

Fig. 1 aeigt ein AusfUhningsbeispiel cines Axialantriebs 
1 mit einer Federspindel 10 und einem Dreliantrieb 20. Der 
Axialantrieb ist una eine Welle 2 angeordnet und an einem 
geh&usefesten Bauteil 3 aufgenommen. Die Fcckrspindel 10 
besteht im wesentlichen aus dem ersteu, die Eingriffsmitrel 
27 txagenden Bauteil 11 und dem zweiten, die Schraubenfe- 
der 12 drehfest aiifnehmenden Bauteil 13. In dem gezeigten 
Ausruhrungsbeispiei ist der Drchantrieb 20 als Elektromotor 
ausgcstaltet. wobei der Stator 21 mittels eines radial inner- 
halb des Stators gejuhrten hulsenformigen Bauteils 22, das 
nach radial auBcn einen der Aufnahrne 3a des Gehauses 3 
angcpaBten und diese radial umgreifenden Flansch 22a auf- 
weist, drehfest mit dem Gehause 3 verbunden ist. Auf dem 
hiilseniormigen Bauteil 22 ist - beispielsweise im Bexeich 
de$ ttbergangs auf den Hansen 22a - ein WSlzlager 24 ver- 
ges shen, das radial auBen eine weiteres hulscnfdrmiges 
Bauteil 25, das an fieincm Innenumfang mit dem Lauier 26 
fest verbunden ist, verdrehbar aufmnw&t, Im Sinne der Er- 
findung ist der Laufer 26 das erste Bauteil des Axialantriebs 
1 mit den Emgriffemitteln 27, die drehfest am Laufer befc- 
Stigt sind. Die Hngriffsmiuel 27 konnen - wie in dem yct- 
liegenden Beispiel gezeigt - aus einem mit dem Laufer fesi 
verbundenen, beispielsweise verschweiflten, im Querschnitt 
T-fdrmigen, nach radial auBen ausgcrichteten Flansch 27a 
gcbildet sein, an denen Kontaktsteiien 28 vorgesehen sind, 
die mix entsprcchenden Kontaktsteiien 30 des schraubenfe- 
derartig aufgewickelten Federbands 29 in axialem Kontaki 
slchen. 

Die KontaktsteUeo 28 rollen zur Verminderuug der Rei- 
bung zwiscben dem Eingriffsrnittel 27 und dem Federband 

29 mittels eioe& Walzlagers 31, das mittels cines S lifts 32 in 
einer entspxechend vorgesebenen Ausnehmung im Flansch 
27a befestigt ist, auf dem Federband 29 ab. In dem gezeigten 
Beispiel sind drei tiber den Umfang verteilte Walzlager 31 
als Kontaktsteiien 28 zum Federband 29 in Schubrichrung 
und die eolsprechende Anzahl nicfat dargestelller Walzlager 
in Zugrichtung vorgesehen, wobei sowohl die Stifte 32 der 
Schub- und die Stifte der Zugjiehtung zur Anpassung an die 
Steigung des gewindeartigen Verlaufs des Fedcrbandes 29 
axial gegeneinander versetzt sind. Pic cinzeinen Windungen 

30 der Schraubenfeder 12 werden durch die Eingriffsrnittel 
27 in zwei Schraubenfederabschniue 12a, 12b aufgeteilt, 
wobei die Windungen 30a, 30b der einzelnen Federab- 
schnitte oder -blocke 12a, 12b auf Block liegen oder durch 
entsprechende Wickluog und Abstimmung der Federraic der 
Feder 12 einen zumindest gexingen Abstand auf weisen kon- 
nen, so dafl sich die Emgriffsmittel 27 axial gegen das 
zweite Bauteil 13 tiber einen der beiden Federblocke 12a, 
12b fest oder gedampft abstQtzen kBnnen. 

Bei einer Bestromung des Drehantriebs 20 mit einer Po- 
long zur Erzeugung einer Rotation des ersten Bauteils 11 im 



Drehsinn der Schraubenfeder 12 - beispielsweise im Uhr- 
zeigersiun - und feststehendem zwei tern Bauteil 13 legt das 
radiale Emgriffsmittel 27 die Windungen 30a des Federab- 
schniUs 12a auf den Federabschniu 12b urn, indem es sich 

s gegen die Wirkung eines axialen Energiespeichers, bei- 
spielsweise der axial zwischen dem GehSuse 3 und dem 
Bauteil 13 axial verspannten Schraubenfeder 35, an dem Fe~ 
derabschnitt 12b abstutzt. 

Dadnreh wird das Bauteil 13 gegen das Bauteil U axial 

io zur Minimierung des Abstands der beiden Bauteile verla- 
gert, das heiAt, das Bauteil 13 verlagert sich in Richtung Ge- 
h&ise 3, der Axialantrieb 1 arbcitet also im Zugbetrieb. Bei 
Umkehrung des Dxehsinns, beispielsweise durch Umpolen 
des Elektromotors 20, stutzen sich die Eiagriffsmittel 27 an 

15 dem dem Gehause 3 abgewandten Federpaket 12a ab, das 
infolgc der Rotation der beiden Bauteile U, 13 gegenein- 
ander beziiglich der Anzahl der Windungen 30a zunimmr 
und damit den Axialversatz der beiden Bauteile U, 13 er- 
h&ht, das hcifit, der Axialantrieb arbeitet im Schubbctrieb, 

20 wobei das Bauteil 13 mit einem ringf5rmigen Ansatz 14 ein 
beliebiges Element gegemJber dem Gehause 3 axial verla- 
gem kann, wobei bei Reladwerdrehungcn zwischen dem zu 
verlagernden Element und dem Ansatz 14 ein Wfil^- oder 
Gleitlager angeordnet sein kann, 

23 Die diehfest und axial verlagerbare Verbindung zwischen 
dem Gehause 3 und dem Bauteil 13 erfolgt in dem gezeigten 
Ausruhrungsbeispiei mittels der Schraubenfeder 35, die mii> 
tels iiber den Umfang verteiltex Nasen oder einem ringftSr- 
migen Ansati 36 auf dem Bauteil 13 positionien ist und das 

30 Bauteil 13 auf dem Bauteil 11 zentrien. Die Feder 35 ist je- 
weils im Gehause und im Bauteil 13 drehfest eingehangt 
Eine alternative oder erg2nzende Zentrierung kann mittels 
des AuBenvanfangs der EuigrifYsrnittel 27 am Innenumfang 
des Bauteils 13 erfolgen, wobei im Kontaktbereich 37 eine 

35 GleitLagerung und/oder eine an sich wie bei Walzlagern be- 
kannte Selbsrzentrierungsvorrichtung beziehungsweise 
AchsversarzausgleichsQinrichrung vorgesehen sein kann, 
die einen gegcbcnenfalls auftrettndcn Axialversatz zwi- 
schen den beiden Bauteilen 11, 13 ausgleichen kann, 

40 Ene dem Ausfllhrungsbcispiel 1 ahnliche Austuhrung ei- 
nes AxiaLantricbs 101 zeigt Fig. 2, mit einer alteroativen 
axial verlagerbare und drehfeste Anbindung des Banteils 
113 an das Gehause 103 mittels vorzugsweise dreier, tiber 
den Umfang verteilterBlattfedern 135, die jeweils an ihrem 

45 einen Ende fest mit dem Bauteil 113 und an ihrern jeweili- 
gen anderen Ende fesi mil dem Gehfluse 103 verbunden, 
beispielsweise vemietet sind, wobei liber die Biattfederung 
auch eine Zentrierung der beiden Bauteile 111, 113 erfolgen 
kann. 

so Fig. 4 zeigt ein Ausruhrungsbeispiei einer erflndungsge- 
maBen Federspindel 10 im Detail, Fig. 5 eine hierzu entspre- 
chende Abwicklung bei einer gegentiber Fig. 4 veranderien 
Axiaivcrsteilung. Das Ausfuhrurigsbeispiel 1 der Fig. 1 ist 
nicht eirischrSnkend auf die Anordnungs- und Ausgestal- 

55 tungsmoglichkeiten der Federspindel 10 als grundlegende 
Getricbecinheit eines eritadungsgemafien Axialantriebs zu 
betrachten. 

Die Federspindel 10 sctzt sich im wesenOichen aus dem 
Bauteil 13 mit der drehfest mit diesem verbundenen Schrau- 

60 benfeder 12 und dem Bauteil 11 mit den von radial innen in 
die Schraubenfeder 12 cingreifenden Eingriffsmittcl 27, die 
aus einem Satz 32a iiber den Umfang verteilter Stifte 32c 
und einem Satz 32b tiber den Umfang verteilter Stifte 32d 
gebildet werden, wobei diese gegenliber den Stiften 32a in 

G5 Umfangsrichtung in axiale Richtung versetzt sind, zusam- 
men. Die Stifle 32a, 32b scehen mit dem Federband 29 mit- 
tels eines Walzlagers 31, das auf den Stiften positioniert ist, 
in axialem Kontakt, wc-bci jeweils der Satz Sriftc 32a fur die 
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Schub- uad dcr Satz 32b fur die? Zugrichrung des Axialan- 
lrieb5 Ycrwendet wi«i. Die Stiftsa'tze 32a, 32b konnen je- 
weils in Umfangsrichtung gewindearug an den Verlauf des 
Federbandes 29 angepaBt sein, so daB das Federband in je- 
dera Umfangsabsdanitt spiehrei abgesttitzi wird. Die Stift- 
Sfitzc 32a, 32b sind gegeneinander vorzugsweise urn eine 
Federbandbrtdtc axial versetzi und sind an einem Langsende 
im Bauteil 11 und am anderen Ende in einem mittels - nicbi 
nancr dargestellter - Stcge mit dem Bauteil 11 rest verbun- 
denen Flansch 27a aufgenornmen. 

In dem gezeigten Ausfitorungsbeispiel ist das Bauteil 11 
radial innerhalb des Bavtcils 13 angeordncL Das hulsenfor- 
mige Bauteil 13 wrist an einem Endc einen radial each in- 
nen gerichteten Ansatz 14 auf, an dean sicb die Schraubcnfe- 
der 12 an dem einen Ende abstiitzt, und ist am anderen Ends 
mil einem Deckel 38 beispielsweise mittels eines Gcwindes, 
eines Bajonetrverscftlus&cs, eines PreBsitzes oder derglei- 
ebon verschlossen, wobei sich das andere Ende der Schrau- 
benfeder 12 an dem Deckel 38 abstiitzl Dabei kann e$ ins- 
besondere bei Drehverschliissen von Vorteil sein, wenn zwi- 
schen Deckel 38 und Schraubcnfcder 12 eine verdrehbare 
Verbindung, beispielsweise mittels eines Wfclzlagers 39 vor- 
gesehen ist. 

Die Schraubenfeder 12 ist mit dem Deckel 3$ und/oder 
mit dem Ansatz 14 ctrchfest verbunden, beispielsweise ver- 
nietet oder - wie gezeigt - in einer Ausuehmung 40 des An- 
satzes 14 eingehangt, wobei das Federende in der Au$neh- 
mung urngelegt sein kann. 

Zut Vermeidung von barren Anschlagen an den Enden 
des Verdrehbercichs der Federspindel 10 sind vorzugsweise 

- zur Venneidung eines Fcstiaurens - elastjschcn Anschlag- 
ringc 41, 42 vorgesehen, gegen die der Flansch 27a bei Ma- 
ximalverdrebung der beiden Bauteile 11, 13 lauft. 

Fig. 6 zeigt eine Federspindel 210, bei der das ecste, die 
Eingxifrsmittel 227 tragende Bauteil 211 radial aufierhalb 
des zweiten Bauteils 213, das die Schraubenfeder 212 dreh- 
fe$t aufhimmt angeordnet. Das EingrirTsmitiel ist auch in 
die$ero Ausruhrungsbeispicl aus Sriften 232 gebildet, die 
hier radial in die Schraubenfeder 212 hineinragen und in 
dem zylinderformigen Geha*use 211 beispielsweise mittels 
WSlzlagcm vcrdrehbar aufgenornmen sind, so daB cine Ver- 
drehung dex Stifte gegen das Gehause 211 und ein Abrollen 
auf dem umlaufenden Fcdcrband 229 ermoglicht wird. 

Fig, 7 zeigt einen Schnitt durcli die Federspindel 210 in 
Fig* 6 entlang der Linic A-A. Gezeigt ist das radial auflere, 
die Eingriffsmittel 227 aufhehmende Bauteil 211 und das 
die Schraubenfeder 212 aufhebmende Bauteil 213. Die Ein- 
griff srnittel 227 bescchen aus zwei SStzen - in diesem Aus- 
flihrungsbeispiel dreier - fiber den Umfang venexlter Stifbe 
232a, 232b F an denen sich das Federband 229 der Schrau- 
benfeder 212 in Zug- beziebungsweise Schubrichtung axial 
absttltzt. Bei Verdrehung der beiden Bauteile 211, 213 ge- 
geneinandcr wird das Federband 229 durch axial zwigchen 
zwei Soften 232a beziehungsweise 232b 1 durchgeschleifl 
und durch das sicb aufwickelnde Federband eine Axialver- 
lagening der beiden Bauteile 211, 213 gegeneinander be- 
wirkt, indem sich die Stifte 232a, 232b in Abhangigkcit von 
der Drehrichtung auf variierenden Schraubenfederabscnnit- 
ten axial abstutzen. Das Bauteil 213 kann - wie hier gezeigt 

- eine zentrale Oflnung 213a zur Aufhahme einer Welle auf- 
wcisen. Die Gestalmng von Anschlagpufifem im Endbereich 
der Schraubenfeder 212 kann in Shnlicher Weise wie in Fig„ 
6 vorgesehen sein. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausgestaltungsbeispiel eines 
Axialantriebs 301 gezeigt, der radial innerhalb des Drehan- 
iriebs, der bier von einem Eleklromotor 320 mit einem Sta- 
te* 321 und einem Laufer 325 gebiidct wird, urn eine Welle 
303 angeordnet ist. 
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Der Stator 321 ist fest mit einem gehausefestcn Bauieil 
verbunden und bildet da$ crste Bauteil 311 mit den Ein- 
griffsmirteln 327, die durch ein oder mehiexc uberden Um- 
fang veneolte nach radial innen in die ^enjaubenfeder 312 
5 eingreifende Fonnteile 332 gebildet werden. Dabei konnen 
das Statorgehause 321a und die Fonnteile cinstftckig, bei- 
spielsweise mittels Blechurnfonniecbiuk hergestellt, oder 
tnehrteilig sein. Die axiale AbstQtzuug des Federbandes329 
an den Formtcilen 332 kann Uber Gleineibung erfblgen, wo- 
10 bei auf den Formteilen 332 und/oder auf dem Federband 329 
eine den Haflgleitkoeffizienten vermindemde Besehichtnng, 
beispielsweise in Form von Fctt, Fluorpolymcrcn und der- 
gleiehen aufgebracht sein kann oder zumindest die sich be- 
ruluendcn Flachen gehartet oder oberflachenverguiei sein 
\5 konnen. Beispielsweise kann e$ vorteilhaft sein, eine Wol- 
framcarbidschicht aurzubringen, die insbesonde^e uber ver- 
mitrelnde Schichben, beispielsweise ICupfer, Chrom, Nickel, 
Tantal und/odcr dergleichen besonders haftf&hig ausgestal- 
tet sein kann. 

20 Das zwcite Bauteil 313 wird aus dem liiufcr 326 gebildet, 
mit dem die Schraubenfeder 312 drehfest und axial vtrla- 
garbar verbunden, beispielsweise mittels einer radialen E> 
wejterung 312a, die radial in einer axial verlaufenden Nut 
326a des Laufers 326 eingeh&ngc ist, wobei die Wiickung in 
25 Schubrichning durch die Blcckwirkung der Schraubenfeder 
und in Zugrichtung durch die Federkonstante der Schrau- 
benfeder 312 gegeben ist Vorteilhaft kann weiterhin eine 
Axialvcrlagerung des Lagfers 326, beziehungsweise einer 
Innenschale eines zweiteUig ausgestalccten Laufers $ein, 
30 wobei die drehfeste Axialveriagerung der Innenschale ge- 
gen den Laufer mittels Walzkotpcxn, die in Axialnutcn bei- 
der Teile gefuhrt werden, erfolgen kann. Eine schraubenfor- 
mige Ausgestaltang der Nuten kann die Wirkung des Axial- 
antriebs bei gleichem Drehsinn wie die Schraubenfeder vcr- 
35 starken oder bei umgekehrtem Drehsinn abschwachen, be- 
ziehungsweise die Vorspannung der Schraubenfeder erho- 
hen, beziehungsweise abschw^chen. 

Die Schraubenfeder 312 ist auf der Welle 303 sentriert 
und an dem das zu verlagcmde Element beaufschlagende 
40 Ende der Feder kann insbesondere bei unterechiedlichen 
Winkclgeschwindigkeitcn zwischen Schraubenfeder und 
Element mit einem die Rcibung der Relatiwerdrehung min- 
demden Lager, beispielsweise einem Walzlager 312b verse- 
ben sein. Voneilbaftcrweise ist der komplette Axialantrieb 
45 gekapselt, insbesondere der Raum radial innerhalb des Sla- 
ters 321 kann gefcttet beziehungsweise geschmiert sein und 
mittels den Dichtungen 333, 334 zwischen dem Flansch 332 
und dem Ausrucklager 312b beziehungsweise zwischen 
dem Laufer 326 und der Welle 303 abgedichtet sein, wobei 
30 das Ausrucklager 312b vorteilhafterweisc gegen die Welle 
303 abdichtet vnd einen Axialversatz zwischen Welle 303 
und Axialantrieb 301 insbesondere mittels einex nn sich be- 
kannten Selbstzentrierung ausgleicht. 
Fig. 8 zeigt einen schematischen Aufbau einer Fcderspin- 
55 del 410 im Schnitt mit einer Schraubenfeder 412 mit einem 
im Querschnitt V-formigen ProfH. Die Qbrige Ausgestaltung 
der Federspindel 410 kann gcmaB oder jthnljch den zuvor 
beschxiebenen AusfUhrungebeispielen 10, 210 der Fig- 4 
und 6 vorgesehen sein. 
60 Das V-ronnige Querschnittsprofil eignet sich insbeson- 
dere zur Zentrierung und/oder Nfarspannung der Schrauben- 
feder 412, wobei die Vorspannung mittels einer axialen Be- 
aufschlagung der Federwindungen 412a gegencinander er- 
folgen kann und die einzeLnen Wlndungen 412a als Teller- 
05 beziehungsweise Membranfedern wirken. Hierzu konnen 
die Windungen bereits auf Block liegen, so daB cine zwei- 
stufige FederkennUnie resulticrt, die auf einer Federkon- 
stante dcr Schraubenfeder und cine Federkoastaufcc da Tel- 
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lerfederwirkung der einzeinen Wicduogcn resultierL Bine 
derartige Feder 413 knnn bcispielsweise zur Optijoaicmng 
der Ubersetzung eines Axialantriebs auf Block gewickelt 
Oder vorgespannt sdn und in Wirkrichtung <Je$ Axialan- 
triebs fedemd wirkeiL 

Fig. 9 zeigt eine Federspindei 510 im Querschnirt insbe- 
sondere fur einen Axialantrieb rait in Zug- beziehungsweisc 
Schubrichtung wirksarnen EingriOfemiUcln 527a, 527b, die 
als Walzkorper - wie in FSg. 1 1 als Schnitt entlang der Unie 
B-B in Fig. 9 beispielhaft gezeigt - vorgesenen und in einem 
WalzkorperkSrlg 550 untergebracht sind und auf denen das 
Federband S29 der Scnraubenfeder abrollL Der Walzkorper- 
kafig 550 ist mit dem erstcn Bauteil 511, das in diescm Aus- 
fulirungsbeispitl das vom Drehantrieb angotriebene ist, fest 
verbunden und bildet tiber cin Umfangssegment eine Auf- 
nahme fur die Walzkorper 527a, 527b und sitttzt diese in ra- 
diate Richrung und in axiale Richtung an dem Federband 
529 ab, zwischen dessen Windungen 529s, 529b der Waiz- 
kflrperkafig 550 radial eingreifend untergebracht ist, wobei 
die Walzkorper 527a, 527b bei Verdrehung in Umfangsrich- 
rung auf dem Federband abroUen, 

In einem vorgegebenen Umfangssegment warden die 
Walzkorper 527a, 527b nach radial auBen in das Gchause 
511 verlagert, und das Federband 529 passiert die Walzker- 
pe/ 527a, 527b in diesern Bereieh axial. Dazu zeigt die Ab- 
Wicklung der Federspindei 510 der Fig. 9 in Kg. 10 die 
ttbergangsbwiche der ersten und zweiten Walzkorperreihe 
527a, 527b, die in dem Walzlcfirpejrkafig 550 untergebracht 
sind. In den Urnfangsbereicben 550a, 550b, die einen Win- 
telbereich von a, P mit 120° < a < 160°, 120° < p < 160°, 
wobei a, p vorzugsweise 140° sein kann, cinnehmen, wer- 
den die Walzkorper 527a, 527b in das Gchause uberfuhrt, 
wobei die beiden WaTzkBrperreihen in Umfangsrichrung an- 
gepaBt auf die Steigung des Federbands 529 gegeneinander 
versctzt sind. Die Punning der Walzkorper 527a, 527b er- 
folgt durch den Walzktfrperkafig 550 in der Weise, dafl tiber 
den tlmfang die Steigung des Federbandcs 529 ausgegli- 
chen wird, das heiflt, der Anfang des Walzkorperkafigs 550 
ist gegenttber seinem Ende um eine Federbandbreite axial 
versetzt Diescr axial Abstand wixd durch eine entspre- 
chende Funning der Walzkorper 527a, 527b im Gchause 
511 ausgeglichen. Es versteht sich, daB der Walzkorperkafig 
550 mit dem Gehause 511 einsttickig ausgefuhrt warden 
kann, bei$pielsweise durch eine ent$prechend gefbrmtes 
BlechteiL 

Fig> 11a zeigt einen Schniti eutlang der Linie C-C der Fig. 
9, bei dem der Walzkorper 527a bereits teilweise in das Gc- 
hause 511 aufgenommen und der Walzkorper 527b nocb im 
Federkafig 550 gefuhrt isL Das Federband 529 wird durch 
das in Pffeilrichtung (siehe Fig. 10) drehendc Gehause 511 
angetrieben und beiderseits der Walzk6rper 527a, S27b in 
AbhSngigkeit von dex Drehrichtung aufgesehichtet, so daB 
ein mil derFcdcrspindel 510 gebildeter Axialantrieb in Zug- 
und Schubrichtung verwendet werden kann. 

Fig. 12 zeigt eine gegeniibex dtr Federspindei 510 abge- 
anderce Ausfuhningsform einer Federspindei 610, bei der 
gegentlber dem a'uflcren Gehause 613 das radial inncre Bau- 
teil 611, das als Eingriffsmitiel einen mit abcr den Umfang 
verteilten Walzkorpern wie Nadeln 627 versehenen Walz- 
korperkafig 650 aufweist, raittels eines Drehantriebs ange- 
trieben wird. 

Um einen segmcntierten Walzkorperkalig zu vermeiden, 
sind zumindest der Walzkfirperkatjg 650 und die am Ge- 
hause 611 drehfest befestigtc Schraubenfeder 612 bezuglich 
ihrer RotanoneaehBc gegeneinander verse tzt, so daB sich das 
Federband 629 an einem Umfangssegment des Walzkorper- 
kafigs 650 mit den Waizkorpem 627 axial abstUtzt und im 
verbleibenden Umfangssegment radial aufien axial zur Um- 



schichtung der Schraubenfederabschnittc in Abhangigkeir 
von der Drchrichtung an dem Walzkorperkafig 650 Vorbei- 
gef ahrt wird. 

Zur Oplimierung der Lauf- und AbroUverbaluiisse zwi- 
schen den Waizkorpem 627 und dem Federband 629 ist die 
Schraubenfeder 612 im Gehause 613 vorzugsweise so ange- 
ordnet, daB die Steigung der Schraubenfeder 612 bei der 
Auflage des Federbandes auf den Waizkorpem 627 kon> 
pensiert wird, das heiBt, daB der auf den Waizkorpem auflic- 
gende Federbaudbereich annShemd plan zur Anlage kommt 
Die Rotation sachse oder Mittelachse der Schraubenreder 
612 ist hierzu gegenuber der Relations achse des Walzk&r- 
perka^igs 650 beziehungsweise zur Rotation s&ehsc des Ge- 
bauses 613 zur Kompensadon der Federsteigung verdreht. 
Es versteht sich, daB bei entsprechend innen gefuhrter Feder 
612 und avBen radial angetxiebenem Walzkorperkafig 650 
eine entsprechende Federspindei aufgebaui werden kann. 

Ein in den zuvor gezejgten Figuren beschriebener und aus 
unter Verwendung der gezeigten Federspiiidcln hergestellrer 
Axialantrieb eignet sich insbesondere zum Ein- und/oder 
Ausrucken von twei Wellen verbindenden Kupplungen, bei- 
spielsweise Reibungskupplungen in einem Kraftfahrzeug, 
Hier kann der errlndungsgemaBe Axialantrieb an S telle von 
meehaniscben oder hydraulischen Ausxtickem verwendet 
werden, wobei es sich um eine manuell betatigte oder eine 
automatisiertc Kupplung handela kann und diese Kupplung 
tibcr emeNacriSteUeinrichtung, insbesondere cine automad- 
sche Selbstnachstelleinrichtung vertugen kann. In der 
DE 195 04 847 sind beispielhaft die Eigenschaften einer 
Reibungskupplung bescbrieben, fur die der Axialantrieb 
ebenfails in vorteilhafter Weise verwendet werden kann. 
Insbesondere kann der Axialantrieb als Au$r(icker fur gazo- 
gene und/oder gedruckte Kupplungen oder Doppelkupplun- 
gen herangezogen werden, wobei die Kupplung insbeson- 
dere zurDosierung des zu libertragenden Drehmoments zu- 
mindest teilweise schlupfend oder voll cingeruckt betrieben 
werden kann. 

In Fig. 15 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Reibungs- 
kupplung 750 mit einem erfindungsgein&Ben Axialantrieb 
701 dargestellt, die auf einem geteilten Schwungrad770 an- 
geordnei ist und uber ein selbsinachstcllende Verschlea^- 
nachstellung 790 verftigt. 

Das geteilte Schwungrad 770 wird aus einer Pdmarxnasse 
770a aus einem auf der Kurbclwelle 703a einer - oicht naher 
dargestellten - Brermluraftmaschine drehfest aufgenomme- 
nen Scheibenteil 771, einem mit ihm vernieteten Zundmar- 
kierungsring 772 und einem radial auBen mit ihm eine Kam- 
mer 771a bildenden Scheibenteil 773 sowic einem radial au- 
Ben angeordncten Anlasserzahnkranz 771c und einem Sc- 
kundarteil 770b aus einer auf dem Scheibenteil 771 gclager- 
ten KupplungsdxuckplattB 751 mit einem fest mit dieser ver- 
bundenen, Von radial innen in die Karnmer 771a eingreifen- 
den Flanschleil 751a und in Umfangsricbtung wirksamen, 
an ihren Enden jeweils von primaren und sekundarcn Beauf- 
schkgungseiririchningen 771b, 75lb beaufschlagten Ener- 
giespeichero 774 gebildet. Das geteilte Schwungrad 770 
wirki bei Torsionsschwingungeo der Brennlorartniascnine 
infolge von Relatiwerdrehungep der beiden Massen 770a, 
770b entgegen der Wirkung der Energiefipeicher 774 als 
Torsionsschwmgungsdampfer, wobei zusatzlich bei der Re- 
latiwerdrehung der beiden Teile 770a, 770b eine Reibungs- 
eiriricliiung 775 in an sich bekanntcr Weise zwischen den 
beiden Tcilen 770a, 770b mit oder ohne Verdrehspiel und 
gegebenenfaUs dadurch bewirkter verscblcppter Reibung 
wirksam sein kann. 

Die KupplungsdruckpLulto 751 mmmt drehfest eine axial 
gegen diese mittels den Blattfcdern 753 verlagerbare Druck- 
plarte 754 auf, zwischen denen die Reibbelagc 755 der 



10 



IS 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



12. SEP. 2003 14:42 



LUK PATENTABTEI LUMG 



NR. 053 S. 12 



DE 100 33 649 A 1 

19 20 

Kuppmngsscheibe 756, die drchf ©si mit der Getricbeein- Dazu ist der Axialantrieb 801 in die Kupplung 850 mtegrfert 

gangswelle 703 verbunden isU mittels der Rdbcingriffsfla- und das anrreibcnde Bauteil - hicr das Bauteil 813 mit der 

cfaen 752, 754a in Eingriff bringbar sind, wodurch ©in ttber Schraubenfeder 812 - ttber eine Rcibscriluflverbindung oder 

die Korbclvvelle 703a eingebrachtes Drehmoment an die Rutschkupplung 813a mit dem Kupplungsdeckel 892 titer 

Getriel^eeingangswelle 703 weitergelcitet wird. S ein Flanschteil 813b oder mil diesem einstucirig verbunden, 

Die Druckplatte 754 isi in cingertickiem Zustand mittels wobei die Ausfonnung des Kupplungsdeckels 892 und der 

des axial wirksamen Energiespeichers 757 mit der Druck- Tellerfeder 857 so ausgcstaltet sein kann, daB der Axialan- 

platte 751 axial verspannt und wird durch eine AKialvcrla* trieb 801 axial von der vom Kupplungsdeckel 892 um- 

gerung der Tellerfederzungen 757a gelosT und die Kupplung schlossen wird, wobei Axialantrieb 801 und Kupplung 8S0 

750 mittels des Axialantriebs 701 ausgertickt wird, indem 10 eine Baueinheit mit verringexlem axialem Bauraum bilden. 

das Innenteil 713 durch den Drehantri eb 720 drehangctrie- Das Flanschteil 813b kann mit dem Geh2ii5c 813 zur Defini- 

ben wird und dadurch das Auflenteil 7U in Richtung Kupp- lion des Reibkontaktes der Rulschkupplung 813a axial ver- 

lung 750 entgegen der Wirkung der Tellerfeder 7S7 vcrla- spanni sein. Das ttber die Rutscnkupplung 813a tlbertrag- 

gert wird. Zum Ausgieich der Drehzablunterschiede zwi- bare Moment ist dabei groBer als das Reibmoment des Axi- 

scben der Tellerfeder 757 und dem Ausriicker 711 ist in dem is alantriebs 801. Zwischen dem Bauteil 813 und dem gehau- 

Kraf tweg ein WSlzlagar wie Ausriicklager 7Ua vorgesehen- seres t moniienen Tragar 822 kann mittels eines drehfes t und 

Der Axialantrieb 701 ist um die Gctriebeeingangswellc axial verlagerbar auf dem Trager 822 beftstigten, bei Be- 

703 angeordnet und mittels eines mit dem GeaSuse 722 des stroinung sich axial verlagemden Blektromagneten 820a an 

Drchantriebs wie Blektromotor 720 fe&i verbundenen oder einem vorzugsweise konischen Reibkomakt 875 ein Redb- 

cinstuckigen Tritgerteil 722a am Getriebegehause 703b bei- 20 schluB hergcstellt warden, 

spielsweise mittels Schrauben 703d befestigL Das Bauteil 811 mit den Eingrirrsmittcln 827 bildet unter 

Das verdrehbare Innenteil 713 mit der Schraubenfeder Zwischenlegung einerReibscheibe 876* eine reibmomentge- 

712, die axial zwischen den AnschHgen 714, 742 verspannt steuerte, axiale Beaufschlagungseinrichtung fur die Teller- 

bcziehungsweise eingelegt ist, ist fest mit dem Laufer 726, feder 857 iiber die Tellerfederzungen 857a. Das Bauteil 8ll 

derStacor721 j^t niit dem GehSuse 722 des Elektromotors 25 ist tiber einen vorzugsweise konischen Reibkontakt 877 mit 

720 verb undeii. Das auBere Bauteil 711 ist mittels vorzugs- einem zweiten axial verlagerbar und drehfest auf dem lYa*- 

weise dreiex uber den Umfang verteilcer Blattfedeni 735 ger 822 beispielsweise mittels einer - nieht aaher dargesteU- 

drehfest und axial verlagerbar mit einem feststebenden Ge- ten - Axialverzahnung befcstigten, sich bei Bestromung 

hauseteil, beispielsweise - wie gezeigt - mit dem TYagerteil axial verlagemden Elektromagneren 820b mit dem Gehause 

722a verbunden, so daB der Antrieb 701 komplett am Qe- 30 803a reibsehlussig verbindbar. 

h£use703b montiert werden kann. Die Kupplung 850 ist eine zugedruckte Kupplung, das 

DieFunktion der Ausrttckvorrichtung der Reibungskupp- heifit bei axial turuckverlagertem Axialantrieb 801 ist die 

lung 750 minels des Axialantriebs 701 ergibt sich in der Kuppumg - wie in der Fig* 13 gezeigt - ausgeruckt, die 

Weise, da0 bei Antrieb des axial feststehenden Bauteiis 713 Reibbeisige 855 Ubertragen kein Moment von der Antriebs- 

durch den Drehantrieb 720 und dadurch das Fedcrband 729 35 einheit, die mittels ciner KurbelweUc mit dem Schwimgrad 

dex Schraubenfeder 712 an den EingrifTsmitteln 727 vorbei- 870, das auch ein gcteiltes Schwungrad als Torsions schwin- 

geffihrt wird und das Schraubenfedersegmcnt 712b zumin- gungsdtopfer ausgestalteies Schwungrad sein kann, ttber 

dest partiell in das Schraubenfedersegmcnt 712a umge- die drehfest auf der GetriebeeingangsweUe 803 befestigten 

schichtet wird, an dem sich die Eingrififemittel 727 abstut- Kupplmigsscheibe 856, altemadv mit oder ohne Torsions- 

zen, wodurch eine Axialverlagerung des aufleren Bautcils 40 schwingungsdampfer 856\ an die GetriebeeingangsweUe 

713 in Richtung Kupplung 750 erfolgt und die Kupplung 803. Bei Veriagerung des Bauteils 811 in Richtung Schwun- 

entgegen der Wirkung der Tellerfeder 757 ausgerUckt wird. grad 870 werden die Zungen S57a der Tellerfeder 857 axial 

Das Einxticken der Kupplung erfolgt prinzipiell in umge- beaufschlagt und die Tellerfeder 857 vedagert die axial ver- 

kehrter Drchrichtung des Drehantriebs 720, wobei die Tel- lagcrbar und drehfest mit dem Schwungrad 870 und dem 

lcrfeder 757 und die Blattfedem 735 unlcrstutzend wirken 45 Kupplungsdcckci 992 minels Blattfedem 853 vcrbundene 

und sich ein Federpaket 712 am der Kupplung zugewandten Druckplane 854, wodurch ein ReibschluB zwischen Druck- 

Bnde der Schraubenfeder 712 aufbaut an dem $ich das Ein- plattc 854, Schwungrad 870 und den Reibbelagen 855 der 

gnjffsmittel 727 axial abstutzen kann. Kupplungsscheibe 856 mic dem Torsionsschwingungs- 

Die Kupplung 750 weisl eine an sich bekannte $elbst- darnpfer S56a cntsteht, die das Motonnomenl an die Getrie- 

nachstellungseinriehtung 790 mil einem axial zwischen dem 50 beeingangswelle 803 llbertr&gt 

Kupplnngsdeckel 792 und der Tellerfeder 757 verspannten Die Funktion des Axialantriebs 801 zum Bin- und Aus- 
Kraftsensor 791 und einem fiber in Umf angsrichttmg mit rlicken der Kupplung ist wife folgu Im Grund^ustand bei ge- 
Energiegpcichern 791a gegen den Kupplungsdeekel 792 und BfTneier Kupplung drehen bei laufendem Motor beide Ban- 
axial zwischen der Tellerfeder 757 und dem Kuppliwgsdck- telle 811, 813 rait derselben Drehzahl. Zum SchlieBen der 
kel 792 verspannten Nachstcllring 793, der bei einem 55 Kupplung wird das Bauteil 813 durch Bestromung des Elek- 
axialen Ausweichen des Kraftsensois 791 und damii der tromagnecen 820a mittels der Bildung eines Reibschlusses 
Tellerfedejr 757 bei infolge einer Schragstellung der Teller- am Reibkontakt 875 gegen das GehSuse 803a gebremsu 
feder 757 beispielsweise durch Verschleifi der RcibbelSge E&erdurch entsteht eine DirYerenzdrehzahl zwischen den 
755 erhdhten Ausrilckkraften ein entstehendes zwischen der beiden Bautoilen 811, 813 und dadurch eine Axialverlage- 
Tett(jrreder757uflddemKupplungsdeckel792entsbehendes 00 rung des Bauteils 811, das zu einer Beaufschlagung der Tbl- 
Axialspielausgleicht,iademermRichmngderWirkungder lerfcderzungen 8S7a und zum Binruckcn der Kupplung 
Energiespeicher 791a verdreht wird, bis das Axialspiel mit- ftthrt Bei vollstandig eingerttcktcr Kupplung kann Ubcr die 
tels im Nachstellring 793 vorgesehencr iiber den XJmfaag Saomaufnabmc des Elekrromagneten 820a und/oder cinen 
verteilter, axial ausgebildetcr Rampen 793a aufgebraucht Sensor wic Kupplungswegscnsor, Drehmomeut- und/oder 
j st , ' 65 Drehzahlsensor die axiale Lage des Bauteils 811 gestcuert 
13 zcigt cine Reibungskupplung 850 mit einem Axi- werden, das heiBt konsiant gehaltsen oder an die cifcrderli- 
alantrieb 801, bei dem der Dtehantricb aus der Rotation der che Aopressung zur tJbertragung eines den Fahrznstanden 
Kupplung 850 in den Axialantrieb 801 eingelcitet wird, des Fahrzeuges entsprecbenden Drehmomcnts angepaBt 
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werden. Das Zudrticken der Kupplung erfolgt dabei mit ei- 
ner der Obersetzung des Axialantriebs $01 entsprecheod 
venninderten Kraft, beispielsweise bei einer AusrUckkraft 
von 1000 NimBereieh von 100 N. 

Zum Ausrttcken der Kupplung wird der Elekiromagnct s 
820b axial bis zur Bildung ernes Reibschlusses an der Reib- 
kontaktflache 877 des Bauteils 811 verlagen. Dadurch entr 
stent eine Differonzdreteahl zwischen den beiden Baubeilen 
811, 813, die zur DififerenzdrenzaW w&orend des Einriick- 
vorgangs gtgenlaufig ist, da das Bauteil 811 schnelier als io 
das Bauteil 813 dreht, wodurch das Bauteil 811 axial zu- 
ruckveriagert und die Kupplung ausgeriickt wird. 

Dabei kann es vorteilhaft sein, die TeUerfederzungen 
857a axial feet mi: dem BaunsU 8 JUL zu verbindea. Insbeson- 
dere; zur Anwendung einer Selbstnachsielleinrichtung zur 15 
Kompensation ernes Verschleifies der Reibbelage 855 kano 
die Tellerfeder 857 axial durch das Bauteil 811 an einen fur 
den Arbeitspunkt der Kupplung rcprSsentariven Ansehlag, 
beispielsweise den Kupplungsdeckel 892 zuruckbewegt 
werden und ein aiiftretendcs, von einem Kraft- und/oder 20 
Wcgsensor erf aBtes Spiel zwischen der Druckplatte 854 und 
der Tellerfeder 8S7 in an sich bekannter Weise, beispiels- 
weise durch einen Kompensationsring mil in Umfangsrich- 
tung angeordneten, axial ansteigenden Rampen kompensiert 
werden. Ea versteht sich, daB ein dcrgestalt wirkender Sen- 25 
sor die axiale Verlagerung der Druckplatte bis zum Axbcits- 
punkt und die FederfconBtante der Belagfederung und/oder 
der Blattfedern 853 beriicksichtigt. 

Es versteht sich, daB die Kupplung aueh mit einem in 
zwei Richtung axial verkgerbaren Elektromagneten start 30 
der Elektromagneten 820a, 820b, der an jeweils einem Ende 
einen Reibkontakt mil den Reibkontaktflachen 875, 877 bil- 
det, ays und eingertlckt werden kann. Die Vexwendung von 
zwei Elektromagneten hat den Vorteit, daB die Ruekvertage- 
rung des Bauteils 811 beim Ausrucken der Kupplung 850 35 
weggesteuert erfolgen kann, das heifli, beide Magneten 
820a, 820b kfcnnen gezielt zugleich Und/oder im Wech&el 
beia"iigt werden, was eine feinere Ausstcuerung des axialen 
Weges zur Folge habeo kann. 

Fig» 14 zeigt ein Ausruhrungsbeispiel einer Reibungs- 40 
kupplung 950, die der Reibungskupplung 850 der Kg. 13 
ahnlich ist, wobei nur ein axial verlagerbarer und drehfest 
mit dem Gehause 903a verbuodencr Elektromagnet 920 vor- 
gesehen ist, der mittels der Rcibkontaktflache 975 mit dem 
Bauteil 913 und millels der RribkontaktfLkche 977 mit dem 4s 
Bauteil 911 reibschlussig verbindbar isl Der Axialantrieb 
kann einer er&ndungsgemSBe Federspindel nach den Fig, 4, 
6, 8, 9, 12 oder ein - hier gezeigter - Rampenmechanismus 
901 sein, der zumindest zwei tlber den Uinfang vsrteilte, ba- 
jonettanige Rampen 912a mil einem Radial - und einem 50 
Axialweganteil und encsprcchend komplementar ausgestal- 
tctc Rampen 912b im Bauteil 911, zwischen denen Walzkor- 
per 927 gefuhn sind, auf weisL 

Bei Vorliegen dersclben Reibverhffltoi8$c an den Bauiei- 
Icn 911, 913 bleibt der AusrOcker 901 stationar. Bei einem 55 
ReibschluB der Rcfokontakrflache 975 durch den Elektro- 
magneten 920 wird das Bauteil 913 gegen das Gehause 903a 
gebrernst und durch den rotierenden Kupplungsdeckel 992 
eine Drehbewegung in den Rampenmechanismus geleitet, 
beide Rampen 912a, 912b mitreU der Fuhrung der WaTzker- 60 
per gegeneinander verdrebt und durch den Axiala&teil der 
Rampen axial verlagert werden und die Kupplung einrtlk- 
ken, Der Ausruckvorgang erfolgt durch Anbremsen des 
Tbils 811 durch Bildung eines Reibschlusse$ mit der Reib- 
kontakm2che977. 65 

In Fig. 16 ist cin Schwungrad 1070 im Schnitt dargesiellt, 
welches eine Frimarmasse 1070a und eine Sckundarmasse 
1070b besiizt, wclche entgegen der Wufcung eines Energie- 



speicher 1074 aufweisenden Dfimpfers relariv zueinander 
verdrehbar sind. Das Schwuagrad 1070 tragi eine Reibungs- 
kupplung 1050, die Uber eine Ausruckeinricbtung 1020 be- 
ladgbar i$L Wie aus einem Vcrgleich zwischen der Fig. 16 
und der Jig. 15 hervorgeht, sind die Anordnung und der 
Aufbau sowie die Funktiensweise beider Einrichtungen 
gleich beziehungswtise sehrahnJicI), eo daB eine diesbetQg- 
Ucbe genauere Beschrcibung der Fig, 16 nicht erforderiich 
ist. 

Die Beta^ungseinxichtung 1020 umfaBt einen elektri- 
schen Drehanuieb 1020a, der hicr als mehrpoUger AuBen- 
iSufermotor ausgebildet i$t 

Der Elcktroantrieb beziehungsweise Elektromotor 1020a 
umfeBt einen JStator 1002 der drehfesr - bcispielsweise tiber 
einen PreBsirz - verbunden ist mit dem einen htilsenformi- 
gen Ansatz 1001a aufweisenden Tragerfiansch 1001. Der 
TrSgerflansch 1001 wird hier von einem GctriebegehSuse 
beziehungsweise einer Knpplungsglocke 1035 getragen. 

Die Wicklungen bezichungsweise Wickelkopfe 1003 sind 
untcrhalb und/oder auBerhalb des Blechpakeles 1002a, iibcr 
den Urnfang vertcilt, angeordnet Die Wcklungen bezie- 
hungsweise Wickelkfipfe 1003 kbnnen derart angeordnet 
und ausgebildet sein, daB zwischen dicsen gentigend Flatz 
vorhanden ist um Hall-Sensorea anzuordnen. Mittels dieser 
Hall-Sensoren oder anderer Sensoren kann die Anzahl der 
Relatiwerdrehungen bezichungsweise die WInkeisiellung 
sowie die Drehrichtung zwischen acm Stator 1002 und dem 
diesen umgebenden Rotor 1004 ermittelt werden. In vorteil- 
hafter Weise kann der Rotor 1004 Permanentmagnete auf- 
weisen. Diese PcrmanentmagneiB konnen in vortcilh after 
Weise aus Selten-Erde-Magneten bestehen. Die Magneten 
sollten aus einem Material bestehen, das hohe Ibmperaturen 
widcrsteht und gleichzeitig eine hobe Leistungsdichte aus- 
weist. Die Temperaturfestigkeit sollte dabei in der GtfSen- 
ordnung von rnindestens von 200°Celsius vorzugsweise bis 
350*Celsius und haher betragen. In voncilhafter Weise kon- 
nen die M^gnete aus einzelnen Plattchen bestehen, die di- 
rekt auf das RotorgehSuse 1007 befesrigt sino\ Diese Befe- 
sngung kann beispielsw^ise durch eine Klebverbindung er- 
folgen. ZweckmSBjg kann es jedoch auch sein, einen gesin- 
terten Ring einzusetzen, der oach der Formgebung magneti- 
siertwird 

Letztcre Ausfiihrungsfbrm hat den Voneil der geringeren 
HersttUkosten und der einfacheren Montage. 

Der Rotor 1004 ist gegenilber dem Stator 1002 fiber ein 
Lager 1005, das hier als Rillenkugellager 1005 ausgebildet 
ist, gelagert, Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
dient das Gehause 1007 des Rotors 1004 unmittelbar zur La- 
gerung. Um eine einwandfreie konzentrische Lage zwischen 
Stator 1002 und Rotor 1004 zu gewahrleisten, ist cine von 
der Lagerstelle 1005 axial beabstandete LagersteUe 1006 
VOrgesehen, welche hier als Gleiilager ausgebildet isl Die 
Lagerstelle 1006 kann jedoch ein Walzlager wie zum Bei- 
spiel ein Kadel- oder ein Kugellager aufweisen* Durch die 
beiden Lagerstellen 1005 und 1006 wird die Einstellung ei- 
nes definierten radialen SpieLes zwischen Rotor 1004 und 
Stator 1002 gcwahrleisteL Weitcrhin kann mittels der Lager- 
stellen 1004 und 1006 das Eindringen von Verunrcmigun- 
gen in den Bereich zwischen Stator und Rotor vermieden 
werden. In vorteilhafter Weise besitzt auch das zux Lage- 
rung 1005 dienende Waizlagcr wenigstens eine axial© Ab- 
dichtung, die ein Emdringen von Vcrumeinigungen in die 
Lagerung 1005 beziehungs weise in den inneren Bereich des 
Stators 1002 und Rotors 1004 verhindert. 

Das Federband 1015 ist in einer rmgformigen Ausspa- 
rung beziehungsweise Aufnahme, die durch die beiden Bau- 
teile 10U und 1012 begrenzt beziehungsweise gebildet 
wird, aufgenommon. Der in Achsrichtung betrachiece Boden 
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der Aussparung besitzi in vorteilhafter Wcisc cine axiale Um ein selbsttatiges Riickstellen der BetStigui^seinrich- 
Steigung, die terjenigen des Bandes 1015 entspricht. Die wag 1020 bei Wegnahme beziehungsweise bei Eotfall des 
beiden Bauteiie 1011, 1012 konnen gegeueinandcr ©lastisch Motordrehmoracntes zu gewaMeisten, kann e$ zweckma- 
oder fcst und/oder gegcn die BngritfsmiUcl 1004b unier Big sein, wenn die kompictte Fulirungseinheit (Triiger- 
Zwischenlegung der Feder 1015 bcabstandei sein, bczie< 5 flaasch 1001 mit FttbxUngen) nochmals gelagert wird, $c daB 
hungsweise $o in ihrem axialen Abstand abgestimmt wer- der Tragerfiansch 1001 um die Acts© 1095 verdrenbar isL 
den, dasB das Band 1015 nahezu spielfcei zwischen den bei- Das vom Motor zur Betatigung aufgebrachte Drchmomeni 
den Bautcilen 1011, 1012 untcrgebracht i$i, wobei ein em- (Stutzmoment) kann dann von cinem Energiespcicher zum 
stehender VerschleiB des Bandes 1015 und/oder der Telle Beispiel eincr Spiralfeder abgestfltzt werden, weiche zwi- 
1016, 1017, 1018 bevorzugt durch eine elasdsche axial© to scheo dera Tragerflansch 1001 und einem drehfcsten Bau- 
Verspannung to Bauteiie 1011, 1012 erzielt werden kann, teii, wie zum Beispiel Kupplungsglockc oder Geiriebegc- 
so dass zumindest ein Verdrehspiel des Axialantriebs als hBu$e, v©rgesehen ist, "Obcr die in dem crwahnten Bnexgic- 
Ausruckvorrichtung 1020 vermicden oder zumindest die- speicher gespeichertc Energie kann dann die Bei&igungs- 
sem emgegengewirkt werden kann. Dies kann insbesondere einrichtung 1020 zuriickgesiellt werden. 
dann von Voneil sein, wenn die Drehbcwegung beziehungs- 15 Bezuglich weiterer Merkmale und Funktionsweisen $o- 
weise Axialbewegung der Ausruckvorrichtung 1020 mittels wie AusbiMungsmogUchkeiten, der in der Verbindung mit 
Sensoren, beispielsweis© Inkrementalwegsensoreii kontrol- den Pig. 16 bis 18 beschricbenen Betfitigungsemrichtung, 
liert, gesteuen oder geregelr wird. Weitere Einzelheiten der wird auf die in 2usammcnhang mit den Fig, 1 bis 15 bc- 
Ausruckeinheit 1020 $ind in dsn Fijg. 17 und 18 dargestellt, schriebenen Ausruhrungsformen vcrwiesen, 
wobei die Fiff. 18 eincr Ansicht in Riehtung des Pfeiles 20 Das in Fig. 19 dargestellie Kupplungsagg^egat 1170 un> 
XVm der Fig. 17 entspricht. Die Fig. 17 zeigt einen Schnitt faBt zwei Rcibungskupplungen 1170a und 1170b. 
durch die Au&rfjckeinrichtung 1020, wclcher gegentiber der Die Reibungskupplung 1170a besitzi bei dera dargesteli- 
in Fig. 16 gezeigten Schnittebene winkelmafiig versctzt ist ten Ansfthrungsbeispiel cine Kupplnngsgcheibe 1155a, die 
um die Rotationsachse 1095. In den Fig. 17 und 18 werden unmittelbar mit der Abiriebswelle 1103a eines Motors, wie 
fllr die gleichcn Bauteiie beziehungsweise die gleichcn Be- 25 insbesondere einer Brennkraftmaschine, antriebsm2Big ver- 
reiche aueb die gleiehen Bezugszeichen wie in Fig. 16 ve> btadbar isL Die Reibungskupplung 1170b besitzi eke 
wendet. Kupplungsseheibe 1155, welch© mit der Bingangswelle 

Die in Fig. 17 angedeuteten schragen AuslSnfe 1012a und 1103 eincs nicht n3her dargestellten Getriebes verbindbax 
1011a gewanrleisten, daB die Enden de$ Fedcrbandes 1015 isL Bei dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel besitzt die 
bei der Montage und wShrend des Betriebes der Ausrttck- 30 Kupplungsschcibe 1155, wie aus Fig. 19 zu entnehmen ist, 
einrichtung 1020 stats in die richtige Position gelangcn. einen HauptdSmpfer und einen sogenanntcn Leerkiifdarnp- 

Das Federband 1015 ist mittels der VerspanoJcraft, weiche fer. Die Reibungskupplungen 1170a und 1170b besitzen je- 
ttber die Verspannuiigsmittel in Form von Senkschrauben weils Betatigungsmittel 1193 und 1194, die bei dem darge- 
1020a aufgebracbt wird, belastet. Diesc Verspannkrafl ge- stellten Ausfuhrungsbeispiel durch radial nach innen gerich- 
wahrleisiet, daB die Bauteiie 1011 und 1012 axial aiifeinan- 35 tete Telleifederzungen 1193 und 1194 gebildet eind. Die die 
der zu verspannt werden. Durch die ©rwahnte Verspannkraft 2ungen 1193 und 1194 besitzenden Tellerfedcm 1195, 1196 
wird also das Band 1015 in den Bauteilen 1011 imd 1012 fi- sind jeweils verschwenkbar an einem Gchause 1197, 1198 

gelagcrt und beaufschlagcn jeweils eine Anpressplatte 1199, 
Die schragen Ausliiitfe 1011a und 1012a diencn weiterhin 3Ul99a. Das eine Xragheitsmasse bildende Bauteil 11&0 tragt 
zur Fiihrung beziehungsweise Abstfitzung der Nadellager 40 beziehungsweise bildet die Gegenanpressplatten U81 be- 
1017 beziehungsweise der Lagerschalen 1018, wenn die ziehungsweise USla der Reibungskupplungen 1170b bezie- 
AUsruckeinrichcung beziehungsweise der Axialantrieb im hungsweise U70a. Das Bauteil US0 ist uber eine Lagerung 
Bereich der letzten Windung des Bandes 101S betricben 1182 derart gelagen, daB cs sich bei geOffncter Reibungs- 
^^d. kupplung 1170a gegenuber der Welle 1103a drehen kann. 

Der Ring 1010 ist bei dem dargestellten Ausftihrungsbei- 45 Bei geSffaetcr Reibungskupplung 1170b kaon dch das 
spiel mit dem Rotcr 1004 drehfesi verbunden. Diese Verbin- TVSgheiisbauteil 1180 gegenuber der Welle 1103 frei drehen. 
dung kann mittels einer $chru»iprverbindung oder aber mit- Sofera beide Kupplungen U70a und 1170b geoffhet sind, ist 
tels einer Stemmverbindung oder durch Schweifien erfol- das IVagbcitsbauteil 1180 gegenuber beiden Wcllen 1103a 
gen. Der SuBere, in axialcr Richtung verbreiiertc Tcil des und 1103 drehbar. In vorleimafterWeise kann das TragheiUi'- 
Ringes 1004a dient als Axialanschiag gegentiber den Tbilen 50 bauteil 1180 Bestandiejl einer sogenannren Anlasser-Gene- 
1011 und 1012. Durch Anlage der entsprechenden Bereiche rator-Maschine sein, wobei es dann den Rotor bildeL Diese 
der Teile 10U und 1012 am Ring 1010 wird der axiale Weg elektrische Ma$chine kann weiterhin derart ausgestaltet 
der Belaligungseinricbmng 1020 begrenzt sein, daB sie auch als Elektromotor fur den Antrieb oder zu- 

Wic aus Fig. 17 und 18 zu entnehmen isi, sind die Bau- mindest zur TJnterstatzung des Antriebes eines Kraftfahr- 
teile 1011 und 1012 gegenuber dem TrSgerflansch 1001 tiber 55 zcuges dienen kann. Eventuell kann die Starterfunktion ent- 
Fuhrungsmittcl 1013_ sowohl gegen Verdrehung gesiehert fallen und ein extra Starter vorgesehen werden, Beziiglich 
als auch in axialer Richtung gefuhrt. Hierfiir $ind bei dem des Binsatzes und der genaueren Ausgestaltung derarriger 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel Stifte 1013 und GleiifUh- elektrischer Maschinen wird auf folgendc Schutzrechte ver- 
rungen 1014 vorgesehen. Die Stifte 1013 verlaufen parallel wiesen; 

zur Drehachse 1095 und sind mil dem Tra'gerflansch 1001 60 db 198 38 853 Al, DE 198 01 792 Al, DE 197 45 995 Al, 
fest verbunden. Die Gleitruhrungen 1014 sind von wenig- DE 197 18 480 Al. 

Stens einem der Bauteiie 1011, 1012 getragen. ^ Die Reibungskupplungen 1170a und 1170b sind Ober eine 

Das in Fig. 16 dargesteUtc Ausrucklager 1009 ist bei dem Betatjgungseinrichiung 1120 aus- und einrtickbar. Die Beta 1 - 
dargestellten AusfuhrungBbeispiel von dem Bauteil 10U ge- tigungseinrichtung 1120 besitzt zwei Aktoien 1120a, 1120b . 
tragen. Die Festleguog des Ausiucklagers 1009 amBauteil 6S Die beidenAktoren 112a, 1120b sindhiervoa einem Geirie- 
10U kann beispiclsweise mittels eines Sicherungsringes er- begehause oder eincr Kupplungsglock© getragen und zwar 
folgen. In vorteilhafter Weise ist das Ausrucklager 1009 als in Shnlicher Weise, wie dies in Zusammenhang mit der Be- 
sogenanntes selbstzcntrierendes Ausrticklager ausgebildeL tatigungseinrichtung 1020 gem&B Fig, 16 beschrieben 
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wuide. Ein Vergleich des Aktors 1120b mit dem Aktor 1020 
gemaB Fig. 16 zeigt, da£ dies© beiden, mil einem Elektroan- 
trieb ausgertisteten Aktoren, znmindest beztigjtfch des Auf- 
baucs praktisch idenlisch ausgebildet sind. Aucb der AkLor 
1120a hat zurnindest bezugUch der funktionellcn Bauteile 5 
einen ahnlichen Aufbau wie die Akioren 1120b beziehungs- 
weise 1020. 

Wie aus Fig- 19 zu eawehmen ist, 1st der Akior 1120b ra- 
dial innerbalb und koaxiai zum Aktor 1120a angeordnet. 
Dartlber hinaus sind bei dem dargestcllten Ausfuhrungsbei- 10 
spiel die beiden Aktoren 1120a und 1120b axial intinander 
geschachteit und zwar bei dem dargestellten Ausfunrungs- 
beispiel derart, dafi sie gemebeseitjg praktisch bindig enden. 
Fur raanchc Anwendungsfalle temu c$ jedoch auch zweek- 
XjMig sein, wenn die Aktorcn U20a F 1120b in axialer Rich- 15 
rung zueinander zurnindest tcilwcise versetzt angeordnet 
sind. 

Wie aus Fig. 19 weiterhin hervorgeht, sind bei dem Aktor 
1120b die fur den Antrieb erforderlichen elektrischen Kon> 
poncnten, wie zum Beispiel die den Rotor 1104 und dea Sta- 20 
tor 1102 bildenden Komponenten, radial innerhalb des hier 
ein Band UUL5 aufweisenden mechanischen Antriebes ange- 
ordnet Bei dem Aktor 1120a ist dies© Anordnung in radialer 
Richtung berrachtet umgekehn, da bei diesem der Rotor 
1104a und der diesen umgebenden Stator 1102a radial au- 3$ 
Bernalb des Federbandes 1115a angeordnet sind FUr mao- 
che AnwendungsffiUe kann es auch zweckmSBig sein, wenn 
- in radialer Richtung betrachtet - der Aktor 1120b cinen 
Aufbau wie der Aktor 1120a besitzL Es kann jedoch auch 
der Aktor 1120a - in radialer Richtung betrachtd - den glei- 30 
chen prinzipiellen Aufbau besitzen wie der Aktor 1120b. 
Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn die Betarigungs- 
einrichtung 1120 derart aufgebaut ist, daB die die Bander 
1115 und 1115a aufweisenden mechamsehen Axialantriebe 
fur die Ausriicklager U09 Und 1109a radial zwischen sich 35 
die fur den entsprechenden elektrischen Antrieb notwcndi- 
gen Statorclemcnte und Rotorelementc aumehmen. So 
ktionteu bcispiclsweise die Bander 1115 Und 1115a eine der- 
artige Durchmesserdiriercnz besitzen, daft der dadurch fcwi- 
schen diesen beiden Bandera 1115, 1115a gebildete ringfor- 40 
mige Bauraum au$rcicht, urn einen gemeinsarneu Stator auf- 
zunehmen, wobei dann radial innerbalb und radial auBerhalb 
die$e$ Suitors jeweils ein ringfSrmiger Rotor angeordnet ist. 
Durch cntsprechende Strombearifsehlagung kann walilweise 
encweder nur ein Rotor oder aber auch beide angctricben 4S 
werden. Falls erforderlich kSnnen auch nodb Brcmsen vor- 
gesehen warden, mittels dcrtr die Rotoren wahlweise abge- 
bremst beziehungsweise fcstgehalten werden kfinnea. In 
vorleilbailer Weisc konnen derartige Bremscn durch elek- 
troroagnctisch betatigbare Bremsen beziehungsweise elek- 50 
tromagnetische Bremsen gebildet sein. 

Das in Fig. 20 dargcstellte Kupplungsaggregat 1270 ist 
als sogenanntc Doppelkupplung ausgebildct, die beispiels- 
weise in Vcrbindung mit einem Lastschaltgetricbe oder ei- 
nem Gecriebe mit einem Nebenabtrieb und/oder Nebenan- ss 
trieb verwendet werden kann, Das Kupplungsaggregat 1270 
besitzt zwei unabhangig voneinandcr betatigbare Kupplun- 
gen 1270a, 1270b r die jeweils eine Kupplurtgsscheibe 
1255a, 1255b aufweisen. Die Kupplungsscheiben 1255a, 
1255b sind tiber eine Nabe mit jeweils einer Welle 1203, 60 
1203a antriebsmaflig verbunden. Die Welle 1203b ist als 
Hohlwellc ausgebildet, welche die Welle 1203 umgibt be- 
ziehungsweise aufnimmt Das Kupplungsaggregat 1270 ist 
mit der AbtriebsweUc 1203a eines Motors verbunden. Wit 
aus Fig. 20 entnebmbar ist, besitzen die beiden Reibungs- 65 
kuppUingen 1270a und 1270b jeweils einen Bncrgiespeicher 
in Form einer TbUerfeder 1295, 1296, welche jeweils an ei- 
nem Ochause 1297, 1298 verschwenkbar gelagcrt sind. Die 



Tellerfedern 1295, 1296 besit2en cinen als Energiespcsicher 
dienenden Grundktirper 1295a, 1296a, von dem radial nach 
innea gerichtete Zungen 1293, 1294 ausgehen. Die Ibllerfe- 
dern 1295, 1296 beaufschiagen jeweils eine AnpiesspLalte 
1299, 1299a, welche zu den Reibungskupplungen 1270a, 
1270b gehdren. Die Reibungskupplungen 1270a, 1270b ha- 
ben eine gemeinsame Gegenanpressplatte 1281, die Bc- 
standieil eincs Tragheitskiirpera 1280 ist Der Tragheiiskdr- 
pcr 1280 wird von einer Tragerplatte 1282 getragen, welche 
mit der Abtriebswelle 1203a antrieb^maBig verbunden ist, 
W;e aus Fig» 20 zu entnebmen ist, ist die Eupplungscinrich- 
tung 1270 derart aufgebaut, daB die Reibungskupplungen 
1270a und 1270b Sich axial beidseits der Gegenanpress- 
platte 1281 befinden. 

Die Reibungskupplung 1270b ist uber ein Betatigungs- 
ednrichtung beziehungsweise einen Aktor 1220 bet&iigbar, 
und 2war in annlicher Weise wie dies in Zusammenhang mit 
Fig. 16 in Vcrbindung mit dexBctatigungseinrichrung bezie- 
hungsweise dem Aktor 1020 oder aber auch in Vcrbindung 
mit den audercn Figuren beschrieben wurde. 

Die Reibungskupplung 1270a, welche axial angrenzend 
an den Motor voxgeschen ist, ist tiber eine Bctatigungsein- 
richtung beziehungsweise einen Aktor 1220a hetSligbar. 
Der Aktor 1220a ist bezugUch der diesen bildenden Be- 
standteile beziehung$weise Bauteile und seiner Funkdons- 
weise ahnlich aufgebaut wie die in Zusammenhang mit den 
anderen Figurcn beschriebeneo Bctadgungseinrichtungen 
beziehungsweise Aktoren und insbesondere diejenigen, die 
in Zusammenhang mit Fig. 16 bis 19 beschrieben wurden. 
Dies ergibt sich bereits aus einem Vergleich zwischen den 
dargesteliten Bestandtcilen der BetMgungscinrichtung 
1220a mit den Bestandtcilen der anderen Bctatigungsein- 
ricbruneen. So sind beispielsweisc ein Federband 1215, ein 
Stator 1202, ein Rotor 1204, die zwischen Rotor und Stator 
vorgesehene Lagerung 1205 und das Ausrucklager 1209 er- 
kennbar, Die Ausruckeinrichtung 1220a ist urn einen htil- 
senardgen AbstandshaUer 1283 angeordnet, der zwischen 
der Tragerplatie 1282 und der Abtriebswelle 1203a des Mo- 
tors vorgesehen ist Der Rotor 1204 Lst radial innerbalb des 
Stators 1202 angeordnet das bedeutet also, daft der Aktor 
1220a einen als Innenlaufer ausgcbildeten Elekrromotor 
aufweist. 

Die axiale Funrung der das Ausriicklager 1209 umfassen- 
den, axial beweglichen Tbile erfblgt Qber einen rohrahnli- 
chen Bereicb 1201a, der an einem Iragcrbauteil 1201b vor- 
gesehen ist. 

Die Reibungskupplung 1270b besitzt eine Kraftkompen- 
sation, die den Kraftveriauf zum Bet^tigen der Reibungs- 
kupplung 1270b optimiert, $o daB die von der Bet2iigungs- 
einrichtung 1220 aufzubringende maximale Becatigungs- 
kraft vexhaltnismaBig gering gehallen werden kann. Bei 
dem dargesteliten Ausruhrungsbeispiel 1st diese Eraftkom- 
peusalion mittels einer SCompensationsfeder 1286 realisiert 
Derartige Kompensationsfedeni sind beispielsweise in der 
DE 195 10 905 Al beschrieben. 

Die beiden Reibungskupplungen 1270a und 1270b $ind 
wciterhin jeweils mil einer zurnindest den VerschlciB der 
ReibbeUlge der Kupplungsscheiben 1255a, 1255b ausglei- 
chende Nachstelleinxichtung 1287, 1287a an$gcrustet 

Kg. 21 zeigt einen Teil eines Kupplungsaggregats 1370 
mit einer Ausrtckvorrichtung 1301, die in den Kupplungs- 
deckel 1392 integriert ist und mittels eines Druckrings 1376 
einen einarmigen Hebel oder Energiespeieher 1357 wie Tel- 
lerfeder axial beaufschlagt wobei dieser wiederum die 
Druckplarte 13S4, die mittels nicht nSher daigcsicllter Ver- 
bindungsmilVel wie beispielsweise BlauTedcrn axial verla- 
gerbar und zentriert mit dem Deckel 1392 oder einem ande- 
ren mit der Kur-b dwells drehenden Teil verbunden ist axial 
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beaufschlagL Der gezeigie Aufbau kann beispidsweise in 
Ab&aderuug des Kupplungsaggregats 770 id Fig. 15 tinge- 
setzt werden, wobei im wesentlicaen die emsprcchenden 
Tcilc 754, 792, 757, 720 erseizt werden. Es verslcht sich, 
dass ein deramger Aufbau fur Kvpplungen mit siarrem oder 5 
flexiblem Schwungrad und/odcr einem Zweimassen- 
schwungrad vortcilhaft sein kann. 

Der Hebel 1357 kann starr oder axial elastisch beispiels- 
weise als TeUcrteder ausgefllhrt sein und sriitzl sich mit sci- 
nem radial auBeren Ends 1357a an einem im Kupplungsdck- to 
kel eingelassenen Ansefatogring 1392a ab. Radial innen ist 
die Drucicplatte 1354 mittels eines Anschlagrings oder mit- 
tcls iiber den Umfang verteilter Nocken 1354a an den Hebel 
1357 angelegt, so dass mittels einer cinannigen Hebelfunk- 
tion die Druekplatte 1354 mittels eines Druckriags 1376 der IS 
Austiickvoirichtung 1301, die auf einen radial innerea Be- 
rcich 1357b des Hebels 1357 drfickend einwirkl, axial verla- 
gert und in Verbindung mit - nicht nSher dargestellten - 
Kupplua gsbautcilcn wi© einer Anpressplatte und einec mit 
dec Getriebeeingangswelle drehfest verbundenea Kupp- 20 
lungsscheibe ein Reibschluss zwischeu Kurbelwclle und 
Getriebeeingangswelle hergestellt wird. Mittels weiterer 
Hebelanordnungeu k6nnen mittels dieser Ausfuhrung wei- 
tere vorteilbafte Formcn gcdriickter und gezogener Kupp- 
lungcn realisiert werden, wobei der Druckring bier entsprc- 25 
chend ausgestaltet werden kann, so dass cr zichende und/ 
oder druckcndc Funktionen wahrnehrnen kann. In die$em 
Bcispiel handelt sich entsprechend dieser Bezeichnungen 
urn sine gedriickte Kupplung, die in jedcr axialcn Stellung 
der AusrUckvomchmng 3320 zwiachcn deren funktionellen 30 
Ettdbereichcn beziehungsweise an jeder axialen SieUung ' 
des Dmckriags 1376 wegen der selbschemmenden F unkiioo 
des Axialantriebs 1310 selbsthaltend eingesieUi werden 
kann. 

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 21 ist ins- 35 
besondere aus Baiiraumgriindcn der Axialantrieb 1310 der 
Ausruckcinrichcung 1301 vom Drehantrieb 1320 ra'umlich, 
das heifit axial, getrennt. Hieraus resultien ein radial verrin- 
gerter Baujraumanspruch der Ausruckvorrichtung 1301. Das 
Geba'ust 13U des Axialantriebs 1310 ist mittels eines La- 40 
gers wie beispielsweise dem Waizlager 1309 gegen den 
Kupplungsdeckel 1392 verdrehbar an de$$en uinenumfang 
angeordnet und axial mittels eines Skherungsrings 1309a 
gesichert. Das Gchause 1311 stiitzt sich axial minels eines 
Axialanschlags 1311c am Waizlager 1309 ab. Die bciden 45 
Gehausehalften 1311a, 1311b sind radial auBen mittels Be- 
fesrigungsmiitela 1311d verbunden. Die spiralf6rmig ge- 
wundene mil auf Block licgenden Windungen versehene 
Bandfcder 1315 ist an deren Enden jeweils mit einena Ge- 
hauseteil 1311a, 1311b verbunden und nimmt mehrerc, bei- so 
Spielswcise drei uber den Umfang verteilte radial ausgericb- 
tete Eingrifftmittel wie Stifte 1332 auf, die verdrehbar mit- 
tels der Lager 1327a, 1327b in dem Tragcr 1327 auf genom- 
men sind. Die LAger 1327a, 1327b konncn Oleic- oder Walz- 
lager sein. Der Ttiiger 1327 ist auf ciner Hulse 1328 aufge- 55 
aotoraen, die cin Flanschteil 1329 tragi, auf dem der Druek- 
ring 1376 aufgenommen ist. In dem gezeigten AusrTlhrungs- 
beispiel sind die Teile 1327, 1329, 1376 miieiaander fesi 
verbuodeij, beiKpiclswcise verschweiBt, vemietet, verrastet 
oder dcrglcichcn. Es versteht sich, dass diese Teile 1327, 60 
1329, 1376 aueh zwei- oder cintcilig ausgebildet sein kOn- 
ncn. Die Teile 1327, 1329, 1376 sind gegen den Kupplungs- 
deckel 1392 oder gegen das Geh&upe 1311 aenuiert, bci- 
spielsweise - wio hier gezeigt - mittels Qber den Umfang 
verteilter Zentriemocken oder eines Boids 13Ue 65 

Der Drehantrieb 1320 isi mit dem aur leilwcise gczwgten 
GetriebegehUuse 1303a unier axialer verlagerbar und dreh- 
fest verbunden, beispieUwcise mittels eines axial wirksa- 
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men Encrgiespeichers wie Schraubenfeder 1335, die das 
GehSuse 1321 des Drehantriebs axial gegen das Getricbege- 
bSuse 1303a verspannt, verbunden, wobei in den die Spiral- 
fader 1335 aufnehmenden Gehauseteilen 1303a, 1321 em- 
sprechende - nicht nSher da^gesielltc - Aumahmevomch- 
tung, die ein Verdrehen dieser verbiadern vorgesehen sind, 
beispielsweise Veniefungen, in die die Schraubenfeder 1335 
cingchakt oder verrastet wird, Einc weitere Mbglichkeit zur 
axial verlagerbaren Befestigung und Zentrierung der beiden 
Gehauseteile 1303a, 1321 gegeneinander kdnnen BlatnTe- 
dern sein. 

Am Innenumfang des Gehuuses 1321 des Drehaniriebs 
1320, der bier als elektrischer Motor - weiterbin vortcilhaft 
kbnrjen hydraulische oder pneumatische Turbincn oder der- 
gleichen sein - vorgesehen ist, ist der Stator 1336 rest mit 
dem Geh^use 1321 verbunden. Radial innerhalb ist auf dem 
Stator 1336 mittels des Walzlagers 1338 der Rotor 1337 ver- 
drehbar gelagcrt, der stimseitig in Anlagekontakt mit den 
Stiften 1332 stent 

Die Funkrionsweise ergibt Bich wie folgt: im inaktivierten 
Zusxand des Drehantriebs 1320 drehen der Rotor 1337 im 
Anlagekontakt mit den Stiften 1332 und das Flanschteil 
1329 mit der Drehzahl des Kuppuiogsasgregats 1370. 
Durch den selbsthemmenden Axialantrieb 1310 bleibt die 
axiale Stellung des Hebels 1376 erhalten, bis der Axialan- 
trieb 1310 durch den Drehantrieb 1320 aktiviert wird. Bei 
Aktivierung des Drehantriebs 1320 treibt der Rotor 1337, 
der hierzu auf eine gr$5ere oder kleinere Drehzahl als die 
des Kupplungsdcckels 1392 beschleunigt beziehungsweise 
verzogert wird, die Stifte 1332 an, wobei die Anpresskraft 
der Stifte 1332 an das Federband 1315 mittels der Feder 
1335 eingestellt wiri 2ur Optimierung des Reibkoniaktes 
kdnnen die KontakrrHcben 2wischen den Stiften 1332 und 
dem Rotor 1337 mit einem Reibbclag versehen sein, bei- 
spielsweise konncn die Stifte mit einem KunststorroeLag mit 
hohem Reibwcrt umkleidet sein. Weiterhio kann cin Rei- 
bring, beispielsweise aus Gummi oder KunststofT um den 
Stiftumfang angeordnet sein, wobei die Stifloberflache zur 
Erhbhung der Haftung des Reibriags aufgcrauht, beispiels- 
weise geriffelt, gerSndelt oder dexgleichcn sein kann. Durch 
das Anireiben der Stifle 1332 wird die Feder 1315 relativ zu 
den Stiften 1332 umgeschichtet, wobei das Verhaltnis der 
Radien rl der Sdfce an den Kontaktrlachen zum Rotor 1337 
und r 2 an der Kontaktfl2che zur Feder 1315 eine erste Vor- 
Ubersetzung einstellen kann. Durch die Umschichtung der 
Feder 1315, die sich axial an den Stiften 1332 absttltzt wird 
der Hebel 1376 axial verlagert und die Kupplung entgegen 
der Federkraft der TeUerfeder 1357 vom in der Fig, 21 dar- 
gcstellLen ausgerilckten Zustand aus cingenickt Bei Um- 
kehr des Drehsinns des Drehantriebs 1320 wird die Feder 
1315 in entgegengesetzte Richtung umgeschichtet, dabei 
stiitzt sie sich an einem zweiten - nicht dargestellten Satz 
Stiften, die axial Zu den Stiften 1332 vexsetzt angeordncl 
sind, ab, die aicht zwsngslaufig angetrieben sein miSssen, da 
das Aufhahmeicii 1327 bereits mittels der Stifte 1332 angc- 
triebcD wird, und die Kupplung rtickt unter Mitwirkung der 
Ibllerfeder 1357 aus. 

Die Fig. 22 zeigt ein Ausfuhrungsbcispiel eines Kupp- 
lungsaggiegats 1470, das bis auf die Ausruckvorrichtung bis 
auf deo Drehantrieb 1420 mil dem Kupplungsaggregat 1370 
der Fjg, 21 idenUsch ist Der Drehantrieb 1420 ist in dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel rnit einem weiteren Axialan- 
trieb 1450 Qbereetzt, so da$s der Elcktromotor 1420a mit 
Rotor 1437 und Stator 1436 bezuglach seiner Leistung klei- 
ncr ausgclegt werden kann. Das Geha* useteil 1421 des Dreh- 
antriebs 1420 ist an einem Gehausetcil 1403a des Getriebes 
zentriert sowie axial und drehfest aufgenommen. Radial in- 
nerhalb des Gehauseteile 1421 iet auf diesem drehfest zen- 
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triert und axial vertogcrbar das Federgehause 1452, das die 
Feder 1456 dcs Axial an triebs 1450 beidseicig fe$t aufnimmt, 
augeordnet Das Federgeu&use 1452 ist mit dem Ausruck- 
ring 1433, der die Stifte 1432 axial beidsciu'g umfasst, tiber 
eine trennbaje, drthfwte Schnappverbindung 1453 verbun- 
den, die hier aus einem radialen, einen Hiniesscliaitt bilden- 
den Ansatz 1453a, der mit einem Ring 1453b verschnappt 
wird, gebildet ist, Hierdurcb Usmn wahrcnd der Montage der 
Dmhanrrieb 1420 vom Kuppiungsaggregat 1470 getrennt 
werden. Der Ausruckring 1433 kann in AbhSngigkeit von 
der Drehrichtung des Drehantriebs 1420 ziehend und driik- 
kend eingesetzt werden, so dass der Ein- und Ausriickvor- 
gang akiiv gestaltet warden kann und keine weiteren Feder- 
elemente norwendig sind. Die Anpresskraft der Druckplaite 
1454 wird dabei von der Anpresskraft des Drebantricbs 
1420 unter Beriicksichtigung der Verttaxkungsraktoren der 
Axialantriebe 1410, 1420 vorgegeben, wobei die Selbst- 
hemmung des Axialantriebs 1420 die Anpresskraft nacb 
dem Zustellen der Kupplung im wescntlichen aufrecht er- 
haLten kann. 

Die Furiktionsweise gegentiber der des Aggregats 1470 in 
FSg* 21 ist durch die EirrfUhrung eines vorvetftfrtenden 
Axialantriebs 1450 wie folgt geandcrt: in der Darstellung 
der Ffe. 1 ist die Kupplung ausgenjekt. Durch Aktivierung 
des Elektromotors 1420a vcrdrcht sich der Rotor 1437 ge- 
gentiber dem Staior 1436 Und bewegt die Sdfte 1455 in Um- 
faogsrichtung, wodurch die Feder 1456 umgeschiehtet und 
dadurch das Federgeh&use 1452 mil dem Ausruckring 1433 
axial in Richrung Druckplaite 1454 verschoben wird. Da- 
durch werden die Stifle 1432 mittels der axial dem Drehan- 
rrieb 1420 zugewandten Koniaktaache 1433a abgebremst 
und dadurch der Axialantrieb 1410 wie bekannt betrieben. 
Dieser rucki die Kupplung ein, indem er die Druckplanc 
1454 axial veriagert Bci Drehrichtungsumkehr des Dreban- 
tricbs 1450 wird die Feder 1456 umgeschiehtet und durch 
AbstQtzen dieser an den Stiffen 1455 werden die Sdfte 1432 
in Anlage mil der der Dmckplattc 1454 zuweisenden Kon- 
laktflache 1433b in Reibkontakt gcbracht und abgebremst, 
wodurch sich der Axialantrieb 1410 in Richtung Drehau- 
trieb 1420 zuriickbewegt. Diese Bewegung kann durch die 
Wirkung des Hebels 1457 uaier&tulzl sein, wenu cr als axial 
wirksarner Energiespeieher ausgcstaltet ist. In neuiraler Po- 
sition, das heiflt, wenn die Kupplung nicht betatigt werden 
soli, fahrt der Drehantrieb 1450 den Ausruckring in eine Po- 
sition, in der kcin Reibkontakt zu den Stiflen 1432 emsiehL 
Die Energie zom VerstelLen der Kupplung kommt dabei im 
wesentlichen von der Rotauoosenergic der Breonkraftma- 
scbine. Mtcels des Ausruekrings 1433 wird die Verstellung 
lediglich angesteuert, wodurch der Elektromotor 1420a mit 
entsprechend kleinerer Leistung ausgelegt werden kann. Es 
verstcht sich, dass die Axialantriebe 1310, 1410 in Verbin- 
dung mit ftrenDrehantrieben Ausfrnrungsbeispieledarstel- 
len, die aucb in Verbiuduog mil belicbig andcrs ausgestalte- 
ten, mittels einer Axialbewegung aus- und einruckbaren, 
beispielsweise fur gezogene, gedrtickte, zugedrttckte und 
zugezogene Kupplungen verweodet werden konneiL 

Fig. 22 zeigt weiierhin tin AUsfuhrungsbeispiel einer 
5iijj^tandsver$telteinrichtung 1480 des Kupplungsaggregats 
14K0. Bei stills tehendem Kuppiungsaggregat 1470 zwi- 
schen dem Ausruckring 1433 und den Srifcen 1432 keine 
Relativbewegung start, $o dass der Axialantrieb die Kupp- 
lung nicht aiisriicken kann. Zur Erzeugung einer derarrigen 
Relativbewegung kann beispielsweise das GehHuseteil 
1411, das die Feder 1415 des Axialantriebs 1410 aufhimmt 
mit dcm Rotor 1437 des Drehantriebs 1420 losbar verbm*- 
den werden. Hierzu kdnnen enisprechendcs MiUel vorgesc- 
hen sein, beispielsweise ein Blektromagnet 1481, der mit ei- 
nem GchaUscteiL beispielsweise mit dem Getriebegeh&use- 



tcil 1403a fest verbunden ist und der Betrieb mittels eines 
Verriegelungselements 1483 das Federgehfiuse 1411 mit 
dem Rotor 1437 bei Stillstand der Kupplung dichfest verrie- 
gelu Vortcilhaft kann die Ausgestaltung des Verriegelungs- 

5 elements 1482 als axial verlagcrbares, auf einer Welle des 
Elektromagneien 1481 verdrehbar angeordnetes Zahnrad 
sein, das mit einer um den Rotor 1437 angcordneten AuSen- 
verz&hnung 14S3 kammt und beim Stillstand der Kupplung 
in eine AuBenverzahnung 1484 zur Bildung der Snllstands- 

10 verstelleinrichoing 1480 cingreifL Weiterhin kann ein Mlrtfcl 
zur drebfesten Hxierung des Rotors 1437 und dcs Gehauses 
1411 direkt auf dcm Rotor 1437 oder auf dem Gchausc 1411 
untcrgebracht sein, wonrit eine verdrehbare Ausgestaltung 
dcs Verriegelungselements 1482 entfaUen kann. Es kann 

15 auch voiteilhaf t sein, die Sh^^ 

fliehkraftabbaAgig so auszugestaiten, dass bei einem Still- 
stand der Kupplung die beiden Teile 1437, 1411 miteinander 
verbunden und bei einer noch vorhandenen Drehzabl der 
Kupplung voneinander getrennt werden. 

20 Die Stillscandsverstellung erfolgt in der Weise, dass bei 
mit dem (JehSnse 14U verbundenem Rotor 1437 der Dreh- 
antrieb 1420 aktiviert wird, wobei der Rotor 1437 die Feder 
1456 umschichtet und das Gehause 1411 antrcibt, wodurch 
die Feder 1415 des Axialantriebs 1410 ebenfalls und in der 

25 gleichen axialen Richrung umgeschichtct wird. Die Stifte 
1432 laufen dabei ohne Funktioo um, das heifit, sie stehen 
nicht in ReibeingrirT mil dcm Ausruckring 1433. Dadurch 
erfolgt eine axiale Verlagexung des Axialantriebs 1410 und 
ein Ausrucken der Kupplung. Eitigervckt wind ttber eine 

30 Drehrichtungsumkehr des Drehantriebs 1420. Vorausset- 
zung fur ein gute Funktion der S dllstandsverstcllung ist eine 
annahernd glciche Dbersetzung der beiden Axialantriebe 
1410, 1450. Eine ^Compensation gegebenenfalls unter- 
Bchiedlicher tibersetzungeo kann beispielsweise durch ein 

35 entsprechende Anpassung des Radienverhfilmisses der Ra- 
dien t\, s 2 der Stifle 1432 erzielt werden. Die Lcbtung des 
Elektromotors 1420a kann flir die StiHstandsverstellung so 
ausgelegt scin r dass er zwischenzeitlich £ibcr seiner Nennlei- 
stung becrieben wird, die Daucr fur einen Verstellvorgang 

40 im Stillstand kann gegeaiiber einer Verstellzeit der Kupp- 
lung im Normalbcuieb von < 0,3 s, vorzugsweise < 0,1, ver- 
togert scin. 

Fig. 23 zeigt einen Icilschnitt einer weiteren vorteiJhaftcn 
Anwendung cines Axialantriebs 1520 fur eine Schaltkupp- 

45 lung 1570 zur Verbindung asweier um eine Welle 1550 mil 
einer Drehachse 1550a angcordneter Losrfider 1551, 1552, 
beispielsweise in einem Getriebe. Die LosrSder sind 1551, 
1552 als auf der Welle 1550 liber Lager 1551b, 1552b wie 
Walzlagcr verdrehbare Zahnriider ausgcbildct, die an ihren 

50 aufein&nder zuweisenden $iimseiien jewcils einen Syn- 
enronring 1551a, 1552a und eine Mimahmeverzahnung 
1554, 1555 aufweisen. Das Festrad 1556 ist drehfest* bei- 
spielsweise mittels einer - nicht dargestellien - Nutvcrbin- 
dung auf der Welle 1550 aufgenommen und aus den Teilen 

55 1556a, 1556b gebildet, wobei axial zwischen diesen mittels 
Lagem lSS7a, 1557b, beispielsweise Walzlagem, um ihrc 
Drebachse 1558 verdrehbare und in Drehrichtung der Dreh- 
achse 1550a drehfest in der Welle 1550 aufgenommene, bei- 
spielsweise drei an der Zahl Dber den XJrnfang verteilte Stiftc 

60 1532 vorgesehen sind Die Tfeile 1556a, 1556b des Festrads 
1556 sind axial mittels eines Sicherungsrings 1556c fixiert 
Das Festrad 1556 nimmt auf einer AuJSenvcrZahnung 1559 
eine innenverzahnte axial verlagerbare Schicbcmuife 1560 
auf, die imBereich ihres axialen Vcrschiebewegs einen Frei- 

€5 schniti 1561 aufweist Aus der Scbiebemuffe 1560 gebildet 
beziehungsweise mil dieser fest verbunden sind zwei axial 
beabstandete um Ringflansehteilc 1562, 1563, die mirtels 
Lagern wie Waizlagern 1564, 1565 auf der Schicbemuffe 
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1560 aufgenommen sind und mittels cntsprechend ausge- 
stalteter - hier nicht naher dargescellter - Anprftgungen die 
Feder 1515 fojm$chluBsig und drehfest aufhehmeo, In die 
Feder 1515 greifen radial die Stifte 1532 ©in, wobei die 
KoniaktASchen 1533a der Stifte 1532 mit der Feder 1515 5 
unter Vbrspannung verbaut sind und nur eine Seire dcr Stifte 
1532 in Anlagekonialct mit dcr Feder 1515 gebracht ist. 
Hieizu sind axial beabstandet weitere, in Shnlicher Weise in 
der Wcllc 1550 gelagene und liber den Umfang verteilte - 
nichl daigestellte - Stifte vorgCBchcn, deren radiale Ausdeh- 10 
nung nieht wescntlich uber die Feder 1515 ausgedehnt sein 
xnufi. Radial auBen sind die Stifte 1532 mil Spiel in der 
Hohlnub 1567 eines Rings 1568 untergebracht, der gehMuse- 
fest, beispielsweise mittels eines Lagerbocks der Welle 1550 
oder an einem Gehauseteil des Getriebes, und axial entlaag 15 
der Drehachse 1550 verlagerbar angeordnet ist Die Axial- 
verlagening wird durch zwei koaxial zur Drehachse 1550a 
angeordnete Elektromagneten 1570, 1571 angesieuert wo- 
bei bei Aktivierung dieser jeweils cine Seice der Sdfte 1532 
in Anlagekontakt beziehungsweise Reibkontakt mit dem 20 
Reibring 1572, der die Stifte an der entsprechenden Seite 
abbremsL 

Im Grundzustand, der in Fig. 23 dargestellt ist, ist keines 
der Losrader 1551, 1552 mil dem Festrad 1556 verbunden, 
die Schiebehulse 1560 srebt in Neutrals Lellung, keiner der 25 
beiden Elekiromagneten 1570, 1571 ist bestrornL Bei dre- 
hender Welle 1550 laufen alle Teile ohne Relaiiwerdrebung 
mit derselben Drehzahl infolge der Selbsthemmnng des 
Axialaucriebs 1520 urn. Soil ein Losrad 1551, 1552 mit dem 
Fesrrad 1556 kxaftschiussig varbunden werden, wird der 30 
entsprechende Elektromagnet 1570, 1571 bestromt und da- 
mit der Ringflansch 1568 axial yerlagert und die Sdfte 1532 
einseirig in Anlagekontakt mit dem Reibring 1572 gebracht 
Dadurch warden die Sdfte 1532 unter Ausbildung einer 
Drehung um ibxe Acbse 1558 abgebremst. Diese Dxefaung 35 
bewirkt, dass die Stifte das Federband 1515 antieiben, wo- 
durch die Schiebehtilse 1560 axial vcrlagert wird und nach 
Synchronisierung durch den entsprechenden Synchronring 
1551a, 1552a ein Formschluss zwischen der SchiebehtUsc 
1560 und der entsprcchenden Mitnahmeverzahnung 1554, 40 
1555 entstcht Eine Trennung des Formschlusscs crfblgt 
durch Abschalten des aktivierten und Bestromen des cnt- 
sprechend anderen Elektromagneten 1570, 1571. 

Ffe. 24 zeigt eine Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
nes Radialanlriebs als Riemenscheibe 1601 zur EinStcllung 45 
eines variablsn Riementreibdurchraessers bei abgenomme- 
nem Scbeibenteil 1613 (siehe Fig- 25), Fig. 25 einea Schnitt 
entlang der Linie A-A der Fig- 24. Die Riemenscheibe 1601 
ist aus einer verdrehbaren Wcllc 1602 gebildet, mit der zwei 
axial beabstandete Flauschtcile 1603, 1604 fest verbunden, 50 
beispielsweise verschweiBt, verstemmr oder verrastct sind. 
Jeweils an der abgewandten der aiifeinacder zuweisenden 
Sciten der Flanschteile 1603, 1604 ist ein Schcibenteil 1613, 
1614 auf der Welle 1602 verdrehbar angeordnet Zur Aus- 
bildung der Lagerung, die fiber ein W&Ulagcr, Glcitlager 55 
oder dergleichen erfolgen karjq, $ind die Schcibenteil© 1613, 
1614 an deren mnenumfang mit einem axial ausgebildeten 
Ansatz 1615 verschen, der jeweils an dem Flanschteii 1603 
beziehungsweise 1604 axial anliegt, wobei dazwischen Mit- 
tei zur Vcrminderung der Reibung vorgesehea sein konnen, <» 
und auf der gegentiberliegenden Seire mittels einer Siche- 
rung 1616 axial nxiert ist 

In den Scheibenteilcn 1613, 1614 ist jeweils eine Spital- 
feder 1617, 1618 angeordnet, hier in eiocm radial auUeren 
Bereich der Scheibenteile 1613, 1614 radial zwischen zwei 65 
axialen Ans&zen 1619, 1620, wobei die Fcdcro 1617, 1618 
zumindcat an einem Ende fest mit einem der axialen An- 
satze 1619, 1620 verbunden wie verschweiBt, vemictct, ver- 



rastet oder eingehangt sind und damit der Drehung dcr 
Scheibenteile 1613, 1614 bei einer Rjelatiwerdrehung dieser 
gegen die Welle 1602 und die Flanschteile 1603, 1604 fol- 
gen, Der Antrieb der beiden Scheibenteile 1613, 1614 ent- 
gegen der WeUe 1602 erfolgt minels einer sich an einem 
feststehenden Gehause toils absttttzendea - nicht dargesteE- 
ten - Antriebseinheit, beispielsweise mittels eines Elektro- 
motors, der die Scheibenteile mittels eines Formschlusses 
wie beispielsweise mittels einer am Aufienumfang der 
Scheibenteile 1613, 1614 angebrachten Verzahnung 1621, 
die in Fig. 24 nur angedeutet ist, in eine Rclativverdrehung 
gegentlbex der Welle 1602 verselzen kami. 

In die Spiraifedern 1617, 1618 greifen jeweils ein Satz 
tibcr den Umfang verteilter Stifte 1622, 1623 als Etngriffs- 
mittel ein, die in Umfangsrichtung nxien und radial Ycrla- 
gcrbar jeweils in entsprechenden Fuhrungsnutea 16124, 1625 
gefUhn sind, wobei zur Vcrminderung der Reibung die Stifte 
1622, 1623 an den Kontaktstellen zu den Windungen der Fe- 
dem 1617, 1618 und/oder an den Kontaktstellen zu den Nu- 
ten 1624, 1625 Lager 1626 vorgesehen sein kdrjuaen. Am er- 
seen Satz Stifte 1622 stUtzten sich die Fedem 1617, 1618 ra- 
dial innen, am zweiten Satz Stifte 1623 radial auBen ab, wo- 
bei beide Stiftsatze 1622, 1623 radial vencinander beabstan- 
det sind. In einem Obergangsbereieh 1627 warden die Fe- 
derbander 1617a, 1618a im Urnfangssegment zwischen 
zwei Stiften 1622a, 1623a von einem Stiftsatz 1622 auf den 
Stiftsatz 1623 tiberfuhrt, so dass bei einer Relatiwerdre- 
hung der Scheibenteile 1613, 1614 gegen die Flanschteile 
1603, 1604 durch Umspulen des der Federbander 1617a, 
1618a in Abhangigkeit von der Richtung der Rclatiwerdre- 
hung eine radiale Verlagening der Stiftsatze 1622, 1623 be- 
widct wird. Die beiden Stiftsatze 1622, 1623 warden durch 
einen Federring 1628, der radial zwischen den Stiftsatzen 
und axial zwischen den Flanschieilen 1603, 1604 angeord- 
net ist, voneinaader beabstandet beziehungsweise ancinan- 
der gekoppelt, so dass sich die Stifte der Stiftsatze 1622, 
1623 radial in beide Richtungen zurn einen jeweils an dem 
Federband 1617, 1618 und an dem Federring 1628 abstiit- 
zen. 

Der - nicht dargestcUte - Riemen, der auf die Riemen- 
scheibe 1601 aufgezogen ist und ein Drehmomcnt auf zu- 
mindest eine weitere Riemenscheibe QbertrSgt, ist krafb- 
schliissig zumindest mit dem Stiftsatz 1623 verbunden. Zu- 
sfitzlich kann der Federring 1628 einen Tail des Drehmo- 
ments auf den Riemen ubertragen. Die Kontaktstellen zwi- 
schen Riemen und Stiftsatz 1623 beziehungsweise Feder- 
ring 1628 ktinnen dabei uber einen Reibschluss, eine Mikro- 
verzahnucg, cine Kerbverzahnung oder dergleichen vorge- 
schen sein. 

Fig. 26 zeigt einen Schnitt eines weiteren AusfUhruags- 
beispiels einer Riemenscheibe 1701, die altemadv zu der 
Riemenscheibe 1601 in den Fig. 24 und 25 nicht aktiv durch 
einen Drchantrieb verstellt wird, sondem zur Verstellung 
des Riemenscheibcndurchmessers die Drehencrgic der Rie- 
menscheibe 1701 nutzt Hieizu kflnnen mil den Schcibentei- 
len 1713, 1714 der Riemenscheibe 1701 die Reibflachen 
1732, 1733 zweier Elektromagneten 1730, 1731, die sich 
gehausefest abstutzen, in Rcibkontakt gebracht werden, wo- 
bei jeweils nur ein Scheibemeil 1713, 1714 mit jeweils ei- 
nem Elektromagneten 1730, 1731 bei drehender Welle 1702 
abgebremst wird und die hierzu entsprechecd ansgestalteten 
Stiftsatze 1722, 1723 die daraus resulticrcnde Verzdgerung 
auch auf das nicht gebrernste Schcibenteil uoertragen, Jedes 
der Sch&bentcilc 1713, 1714 ist tiber eine Verzahnung 
1734, 1735 mil einem Zahnrad 1736, 1737, das jeweils ver- 
drehbar auf den Flanschteilen 1703, 1704 angeordnet ist, 
forrnschltissig veibimden. Dabei ist die Verzahnung 1734 
radial innerhalb der das Zahnrad 1737 aufhehmenden Zaun* 
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radwelle 1738 und die Verzahnung 1735 radial au&erhalb 
der das Zahnrad 1737 aumehmenden Zahnradwelle 1739 
angeordnet Dies fuhrt dazu, class bei einer Drehbewegung 
dfir Welle 1702 das Schcibcnlcil 1713 bed einer Abbremsung 
durch den Elektromagneten 1730 in Abhangigkeit von tier 5 
Drehrichtung der Welle 1702 gegentiber dieser vor- oder 
nacheili und mirtels der damns resultierenden Relariwerdre- 
hung zwischen dem Scheibenteil 1713 und dem liber die 
Stiftsfltze 1722, 1723 naehgefuhrten Scheibenieil 1714 ei- 
nerseits und den Flanschteilen andererseits eine Radialver- 10 
stellung dex Stifts&tze 1722, 1723 erfolgt, Bei Anbremsen 
des Scbeibenteils 1714 miltcls des Elektromagneten 1731 
erfolgt infolge der komplementaren Anordnung der Verzah- 
nung 1735 zur Zahnradwelle 1739 bei gleicber Drehrich- 
tung der Welle 1702 vergUcben mil einem Ajabrcrnscn des 15 
Scbeibenteils 1713 eine umgckehrt gericbtcteRadialvcrstel- 
lung der Ricmcnscheibe 1701, so dass der Durchmesser des 
Ricmens durch Anbremsen der Scheibenteile 1713, 1714 
bei drehender Welle 1702 vergroBert und verideinen werden 
kann. Es ver stent sich, dass die Radien der ZahnrSder 1736, 2a 
1737 go aneinander und an die Bandsnirke der Federbauder 
1717a, 1718a angepasst sind, dass keine durch die Zarmra- 
der bedingte tJberseizung zwischen den Scheibenteilen 
1713, 1714 und den Plaoschieiien 17Q3, 1704 resultieri, das 
heiBi, dass uber die Zahnrader 1736, 1737 nur ©in Drehsinn- 25 
umkehr stattflndet und die Relati werdrehung zwischen den 
Scheibenteilen 1613, 1614 und in Abhangigkcit von der 
Bandstarke der Federbauder 1717a, 1718a vorgegeben wird. 

Die mil der Anmeldung eingereichten Patentansprttche 
sind FormulierungsvorschlSge ohne PrMjudiz fur die Erzie- 30 
lung weitergehenden Patentsehutzes. Die Anmelderin behSXi 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
Oder Zeichnuagen offenbarte Merianalskombinarion zu be- 
an&pruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen wei- 35 
sen auf die weiiere Ausbildung des (jegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches bin; sie sind nicbt als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines sclbstandigen, gcgcnBtandlichen Schutfccs fur die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteranspru- 40 
che zu verstehen. 

Da die GegenstSnde der UnteransprUche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Priorii2tstag eigene und unabhSn- 
gige Erfindungen bilden kohneu, beh&lt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Ibi- 45 
lungsexklaiungen zu machen. Sie konnen weirerfiin &ucb 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unceranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausruhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 50 
der Erfindung zu verstehen, Vielmehr sind im Raumen der 
Yorlicgendcn Offcnbarung zahlrcichc Abaaderungcn gad 
Modifikarionen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elements und Korribinarionen undVoder Maierialien, die 
zum Beispiel durch Kombinaiion oder Abwandlung von 55 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeichauogea enthalrenen Merk- 
malen bzw. Elemenien oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Lasting der Aufgabe ent- 60 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neucn Gcgcnsiand Oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen flihren, auch soweit sie Herstell-, 
PrUf- und Arbeitsverfabitn betreffen, 

65 

Patentanspruche 
1. Antrieb zur Erzielung einer Relativbewegung 



zweier in Umfangsrichtung gegeneinander verdrehbar 
angeordnete Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindesi ein bettfglich des crstcn Bauteils fixiertes 
Eingriffsmittel zwischen zumindest zwei benachbarte 
Windungen einer dem zwei ten Bauteil drehfest zuge- 
ordneten gewundenen Feder wie Schraubenfeder Oder 
Spiralfcder dngreift und zumindesi ein Bauteil gegen- 
abejf dem andcrcn drchangetrieben isL 

2. Axialanrrieb zur Erzielung einer axialen Relativbe- 
wegung zumindest bestebend au$ zwei ia Umfangs- 
richtung gegeneinander verdrehbar angeordneten Bau- 
teilen, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein be- 
zuglicb des ersten Bauteib axial fixiertes Eingrifrsmitp 
tel radial zwischen zumindest zwei benachbarte Win- 
dungen einer dem zwei ten Bauteil drehfest zugeordne- 
ten Schraubenfeder eingreift und zumindesi ein Bauteil 
gegentiber dem anderen drehangetrieben 1st 

3. Radialantrieb zur Erzielung einer radialcn Relativ- 
bewegung zumindest bestehend aus zwei in Umfangs- 
richtung gegeneinander verdrehbar angeordneten Bau- 
teilen, dadurch gekennzeichnet, daJ3 zumindest ein be- 
zuglich des ersten Bauteils axial fixiertes EmgrinTsmit- 
tel axial zwischen zumindest zwei benachbarte Win- 
dungen einer dem zwexten Bauteil drehfest zugeordne- 
ten Spiralfeder eingreirr und zumindesi ein Bauieil ge- 
genuber dem anderen drchangetrieben isL 

4. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhergehen^ 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnei, daB die Win- 
dungen der Feder im wesentlichen auf Anschlag ange- 
ordnet sind. 

5. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
trieb fur Zug- und/oder Schubrichtung vorgesehen isL 

6. Antrieb, insbesondere nach einem der vorheigehen- 
den AnsprUche, dadurch getenrjfteichuer, dafi die Mit- 
telachse der Feder die Mittclachsc des zweiten Bauteils 
innerhalb des zweiten Bauteils schneidet. 

7. Antrieb, insbesondere nach einem der voiheigehcn- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder 
und das zweite Bauteil zueinander koaxial angeordnet 
sind. 

8. Antrieb, insbesondere nach einem der vorheigehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
deo Bauteile zueinander koaxial angeordnet sind. 

9. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 
Federenden aufweisende Feder mit zumindesi einem 
Federende drehfest auf dem zweiten Bauteil nxiert ist, 

10. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
zurnindest tin Federende axial an dem zweiten Bauteil 
abstutzt 

11. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
zumindest ein Federende radial an dem zweiten Bauteil 
ab&tdizE, 

12. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
das zurnindest eine Eingriffsrniiiel axial beziehungs- 
weise radial zumindest an einer Windung absrutzt. 

13. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feder durch das zumindest eine Eingriffsmittel in min- 
destens zwei Sdb^benfedcr^schnitte unterteilt wird. 

14. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Windungen der Feder im Einbauzustand durch das Ein- 
griffsmittel in zwei auf Block angeordnete Federab- 
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schnioe aufg cteilt wird. 

15. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ edc 
die Schraubcrifeder bildender Federdraht ein Feder- 
band in, 5 

16. Antrieb, insbesondere aach einem dcx vorherge- 
beaden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Federband im Querschnitt annahcrnd rechleckig ist 

17. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das LO 
VerhSlcnis der radialen Breite zm Bands tarice groficr als 

1 : 1, vorzugsweise 3 ' 1 bis 60 : 1 i$U 

18. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bands tarke < 5 mm, vorzugsweise < 2 mm ist. is 

19. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Verwendung des Antriebs als Axialantrieb das 
Vcrhaltais des AuBendurchmessers der Schraubenfeder 
zur radialen Breite des Federbandes 100 : 1 bis 1 : 1, 26 
vorzugsweise 30:1b is 5:1 is l 

20. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Verwendung des Anrriebs als Axialantrieb das 
Verhaitnis des Durchme$$er$ der Schraubenfeder zur 25 
Baadstarke des Federbandes 700 : 1 bis 25 : 1, vor- 
zugsweise 200 : 1 bis 40 : 1 isL 

21. Antrieb, insbesondere nach einem der Yorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Federband Oder der Federdrahi aus elasdschem Mate- 30 
rial, insbesondere aus Federstahl, Kunststoff und/oder 
Keramik bestehc 

22. Antrieb, insbesondere nach einem der vorberge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Schraubenfeder drei bi$ 300, voitug$wei$e 5 bis 50 35 
Winduugen aufweisi, 

23. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die beiden Bauteile in Abhangigkeit von ihrer Relati v- 
veidrehung gegeneinander axial beabstandeu, 40 

24. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
headen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
das erste Bauteil an dem zweiten Bauteil mittels des zu- 
mindest einen Emgriffsmitrels auf einem in der axialen 
Ausdehnung in Abhangigkeit von der RcMwcrdrc- 45 
hung der beiden Bauieile gegeneinander variierenden 
Schraubenfcdcrabschnitt abstutzt. 

25. Antrieb, insbesondere nach cincm der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gckennzeichnet, daB fur 
die Zug- und Schubrichtung vcrschicdenc Eingriffs- 50 
mittel wirksam sind. 

26. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gckennzeichnet, daB das 
Federband der Schraubenfeder axial zwischen zwei 
Emgrirrsmitteln durchgeschleift wird. 55 

27. Antrieb, insbesondere nach einem der Yorhcrge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EingrifTsmittel auf unterschiedlicher axialer Hone an- 
gebracht sind. 

28. Antrieb, insbesondere nach einem der vorharge- 60 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest die das Federband zwischen sich axial ftthren- 
den Eingrif fsmittcl axial versetzt sind. 

29. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
das Federband zwischen sich axial fuhrenden Ein- 
griffsmittcl axial urn eine Federbandstarke versetzt 
sind, 
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30. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gckennzeichnet, daB die 
beiden das Federband durchschleifenden EingrirTsrrdt- 
tel axial versetzt sind, wobei das vom durchgeseMeif- 
ten Federband und dem aboehrnenden Schraubenfeder- 
abschnitt umgebene BingrifEsmittel um eine Feder- 
bandstBrke in Richtung abnehmendem Schraubenfe- 
derabschniu axial versetzt ist. 

31. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB ftir 
jede Wirkrichmng des Antriebs ein Satz Eingriffs mittel 
mit jeweils einem um eine Federbandstarke axial ver- 
setzten Emgriffsmittel verwendet wird. 

32. Antrieb, insbesondere nach einem der voxherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zumindest eine Eingrifrsmittel aus einer Mehrzahl ra- 
dial in Richtung Schraubenfeder beziehungsweisc 
axial in Richtung Spiralfeder ausgerichtetcr und uber 
den Umfang vertcilter, mit dem ersten Bauteil verbun- 
dener Stifle besteht. 

33. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mehrzahl zwischen drei und zwdlf ist, 

34. Antrieb, insbesondere nach einem der YOrherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stifte annahernd in die gesamte Breite des Federbandes 
in die Schraubenfeder eingreifen. 

35. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
den Stiffen ein Lager, wis WSlz- oder Gleitlager ange- 
ordnet ist. 

36 Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stifte um ihre Langsachse verdrehbar mit dem ersten 
Bauteil verb un den sind 

37. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stifte mittels eines Lagers, vorzugsweise cines Walz- 
oder Gleitlagers in dem ersten Bauteil aufgenommen 
sind. 

38. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
beiden Bauteile ineinander geschachtelt sind. 

39. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweitc Bauteil radial innerbalb des ersten BauieUs an- 
geordnet ist. 

40. Antrieb, insbesondere nach einem der vorberge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraubenfeder radial zwischen dem ersten und dem 
zweiten Bauteil augcoidnet ist. 

41. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zumindest eine Eingriffsmittcl dureh zumindest eine 
im ersten Bauteil cingepragte, in Umfangsrichtung ver» 
laufende Rampe gebildet wird. 

42. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhcrge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zumindest eine Rampe in Umfangsrichtung axial cine 
Ausnehmung zur Durchrohrung des Federbandes auf- 
weist. 

43. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhcrgc- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
zumindest eine Rampe uber den Bcrcich cines Um- 
fangs eine angenaherte Steigung in Hohe einer Fedcr- 
bandslarkc aufweisL 

44. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
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dem ersten Bauieil zumindest cine segmentftrmig Oder 
umlaufend in Form eines Gewindegangs angeordnete 
Ausnebmung voxgeschsn ist, in der eine Mehrzahl Yon 
Walzkttrpern eingelcgl ist, die das zumindest eine Ein- 
griflfemittel bilden, wobei am Endpunkt des Gewinde- 5 
gangs die Walzk&rper in den Auf angspunkt des Gewin- 
degangs Uberfuhrt werden. 

45. Antrieb, insbesondere nach einem der vorbcrge- 
henden Ansprucbe, dadurch gekennzeichnet, daB die 
WSlzkfirper im Bereicb des Ubergangs vom Anfangs- 10 
und Endpunkt auf einer radial gegexiiSbftr dem Radius 
der Sehiuubcnfcder nach aufien erweiierien Bahn ge- 
fuhrt werden. 

46. Antrieb, insbesondere each einem der vorherge- 
henden AnsprUche, daduxeb gekennzeichnet, daB sich 15 
die Bahnen des Federdrabtes und Ber Ausnebmung fur 
die WalzkSxper Gbcrkreuzen. 

47. Antrieb , insbesondere nach einem der vorheige- 
henden Anspriicbe, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzkorper Tonncnfonn aufweisen. 20 

48. Antrieb, insbesondere each einem dcr vorhergs- 
benden Anspriiche, dadurch gtkennzeichnet, daB die 
WSlzkCrper mittcis ihren Urnfangeu an der Ausneb- 
mung beziebungsweise am Federdraht abrollen. 

49. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 25 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB erstes 
und zweites Bauieil in Wirkrichtung des Antriebs vor- 
gespannt sind, 

50. Antrieb, insbesondere nach einem der vorberge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB erstes 30 
und zweites Bauieil axial gegeneinander verspannt 
sind, 

51. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB erstes 
und zweites Bauteil entgegen der axialen beziebungs- 35 
weise radialcn Wirkung eines Energiespeicber$ YOrge- 
spannt sind 

52. Antrieb, insbesondere nacb einem der vorherge- 
henden Anspnicbc, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeichex die ijehraubenfeder beziehuQgsweise 40 
Spixalfeder ist, 

53. Aatxieb, insbesondere nacb Anspruch 50, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einex Verwendung des An- 
triebs als Axialaunieb die Schraubenfeder eine Schrau- 
benoruckfeder ist, die zwischen dem ersten und dem 45 
zweiten Bauteil verspannt ist, und deren Windungen im 
Einbauzustand xwei durch das EingriffsmitteL aufge- 
teilte, auf Block gcprcBte Schiaubenfederabschnitee 
bilden, 

54. Antrieb, insbesondere nach eiaem der vorberge- 50 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Verwendung des Antriebs als Axialantrieb der 
Energiespeicher aus zumindest zwei liber den Uxafeng 
veneilien, jeweils rait dera einen Ende an dem ersten 
und mit dem andcrcn Ende an dem zwei ten Bauteil be- 55 
festigten Blattfedern bestehi. 

55. Antrieb, insbesondere nach einem der vorberge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Energiespeicher aus zuniindest einer zwischen dem er- 
sten und zweiten Bauteil axial verspanmen Seoxauben- <50 
fedexbesteht 

56. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraubenfeder be^Oglich ihrer Langsachse selbstzen- 
trierend ist. 65 

57. Antrieb, insbesondere nacb einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Verwendung des Antriebs als Axialantrieb das 



Federband beztigUeh seines Querschnirts ein Axialpro- 
fil aurweist 

58. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Axialprofil annabemd V-foxmig ist 

59. Antrieb, insbesondere nach einem der vorberge- 
h en den AxiSprtiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Spitze dea V-fbrmigen Profils entgegen der Wrkungs- 
richtung der Schraubenfeder angeordnei ist. 

60. Antrieb, insbesondere nach einem der voxherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AnJxieb mitlels einer differentLeUeu Wlnkelgeschwin- 
digkeit der beiden Bauieile betrieben wird. 

61. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB eines 
der beiden Bauceile gegenuber dem anderen drehange- 
trieben ist. 

GL Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB eines 
der beiden 'leile gegenuber einem geb&useffestcn weite- 
ren Bauteil drehangenrieben ist. 

63. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiehe, dadurch gekennzeichnet, daB das 
eine Bauteil von einem Dxehantrieb augetricben wird. 

64. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Drehantrieb ein HeUtromotcr isL 

65. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiehe, dadurch gekennzeiebnet, daB der 
Drehantrieb eine Turbine wie PreBlufttuxbine oder der- 
gleichen isL 

66. Antrieb, insbesondere nach einem dex voxherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Drehantrieb hSchstens die radial© Ausdehnung des an- 
zutreibenden Bauteils aurweist 

67. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi dex 
Drehantrieb radial innerhalb des radial auBeren Bau- 
teils angeordnei ist 

68. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr 
radial innerhalb des radial aufieren Bauteils ange- 
brachte Drehantrieb das radial EuBcre oder das radial 
innere Bauteil antreibt, 

69 Antrieb, insbesondere nach einem dcr vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Drehrichtnng zumindest ein Anschlag vor Erreiehen 
zumindest eines Federendes vorgesehen ist 
70- Antrieb, insbesondere nach einem dor vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anschlag in Umfangariehtung und/oder in die axiale 
Richtung auf die Drehbewcgung dampfend wirkL 

71. Antrieb, insbesondere nach einem der voxhergc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Drehantrieb in zumindest einer axialen Richtung cine 
Wegbcgrcnzung vorgesehen ist 

72. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einem elekiromotorischen Drehantrieb dieBegreozung 
elektriscb exfolgt. 

73. Antrieb, insbesondere nach einem dcr vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Antrieb ein Wegseosor zux Bestimmung der axialen 
Auslenkung vorgesehen ist. 

74. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wcgsensor ein Inkremeoialwcgscnsor ist. 

75. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, der 
Wegsensor einea maximalcn axialen Arbeitsweg des 
Antriebs tiberwacht 

76. Antrieb,, insbesondere nach einem dar vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB das 5 
radial innerc Bauteil ©ine zentrale Ofrhung aufwedsc. 

77. Antrieb, insbesondere nach eiaem der vQrherge- 
hcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 dcr 
Drehanuieb drehfest Oder vcrdrehbar um eine dutch 
die zentrale Offnung geftthrte Welle angeordnet ist. 10 

78. Anrrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Antricb drehfest auf einer rorierenden Welle befestigt 
ist und zu dessen Betarigung ein Bauieil gegen cin fest- 
stehendes Oehfiuse gebremst wird. 15 

79. Antrieb, insbesondere nach einern der vorherge- 
henden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Bauteil mit einem rorierenden Element und 
zumindest ein Bauteil mit einem ein fcststchenden Ge- 
hause kraftschlussig verfaindbar ist 20 

80. Antrieb, utsbesonderc nach einem der vorberge- 
henden Anspniche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Welle nur in eine Richtung Orehxichtung roticrt 

81. Antrieb aLs Axialantrieb, insbesondere nach einem 
der vorhergchenden Ansprtlche, dadurch gekenn2eich- 25 
net, daB zur Betatigung des Antriebs in eine erste axialc 
Richtung ein erstes Bauteil drehfest mit der Welle und 
ein zweites Bauteil segen das Gehause gebremst und 
zur Betarigung des Antriebs in eine zweite axiale Rich- 
rung das Ttycitc Bauteil drehfest mit der Welle und das 30 
erste Bauteil gegen das Gehause gebremst wird 

82. Antrieb, insbesondere nach einem dejr vorhergc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
drebfeste Verbindung mit der Welle und/oder das 
Bremsen gegen das Gehause mirtels zumindest eines 35 
Elektromagneten und/oder eines mittels einer Druck- 
vcrBorgungseinrichtung Yersorgten hydraulischen Oder 
pneumadschen Nehmerzylinders erfolgt 

83. Antrieb, insbesondere nach einem dcr vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 40 
Drehanlricb cine zentrale Ofrhung, durch die die Welle 
gefuhrt ist, aufweisL 

84. Anrrieb, insbesondere nach einem dcr vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi eines 
der beiden Baulcilc in den drehenden Teil des Drehan- 45 
triebs integriert in. 

85. Antrieb, insbesondere nach Ansprucb 32, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das andere Bauteil in das Gehause 
des Drehan triebs integriert ist. 

86. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 50 
hen den Anspruebe, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drehantrieb veidrebbar ©dcr drehfest auf der Welle ge- 
lagcrlisL 

87. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 55 
Bauteil auf ein axial zu verlagerades Element mit zu 
diesem unterschiedlicher Winkelgescbwindigkeit ein- 
wirkt, wobei zwischea dem Bauteil und dem Element 
ein Walzlager wirksam ist 

88. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- <30 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Walzlager an dem Bauteil angeordnet ist 

89. Maschinenelement zum kontinuierlichen Beab- 
$tanden Zweier Maschinenbauteile. von denen eines 
mittels des Antriebs nach zumindest einem der vorher- 6S 
gehenden Anspriiche relativ zum anderen axial bezie- 
hung8wciBe radial bewegt wird. 

90. Maschinenelement mit einer Spannzange zum ra- 
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dialen Verspannen von Teilen uncer Verwendung eines 
Antriebs nach einem der vorgehenden Anspriiche. 

91. Riemenantrieb mit varwbel einstallbarer ttberset- 
zung mit einem zwei auf jewcils einer Welle dreh- 
schlussig angeoidneten Riemenscheiben, wobei zu- 
mindest auf einer Riemenseheibe ein Antrieb nach ei- 
nem der vorhergchcaden Anspriiche zum Einsiellen ei- 
nes variablen Durchmessers einer Riemenlaufrulehe 
aufweist und gegebenenfalis Mittel zum Ausgleich der 
LSnge des Riernens vorgesehen sind. 

92. AuBruckvorrichtung fur eine Reibungskupplung 
mit einer mittels eines axial wjuksamen Energiespei- 
chers zwischen zumindest zwei einer ersten WeUe 
drehfest zugeoxdneten Druckplatten verspannien, einer 
zweiten Welle drehfest zugeordneten Kupplungs- 
scheibe, dadurch gekennzeichnet, daB cin auf einer der 
beiden Wellen angeo/drieter als Axialantrieb vorgese- 
hener Antrieb nach einem dcr Yorhergehenden Ansprii- 
che mittelbar odcr unmittelbar auf den axial wirksamen 
Energiespeicher cinwirkt. 

93. Rcibungskupplung fur ein Kraftmhrzeug mit einer 
Anbriebseinheit wie Brennkraftmaschine nut einer An- 
triebswelle und einer Abtriebseinheit wie Getriebe mit 
einer Getricbeeingangswelle, wobei im KraftfluB zwi- 
schen der Antriebswelle und der Getriebeeingangs- 
welle eine Reibung$kupplung nach Anspruch 92 mit- 
tels eines als Axialantrieb Yorgesehenea Actriebs nach 
einem der Anspruche 1 bis 89 als Ausriicksystem vor- 
gesehen ist. 

94. Reibungskupplung nach Anspruch 93, dadurch ge- 
kennzeichnet, da5 der Antrieb auf der Getriebeejn- 
gangswelle angeordnet ist. 

95- Geteiltes Schwungrad mit ztimindest einer prima- 
ren, auf Ciner Antriebswelle drehfest angeordneten 
Schwungmasse und ciner relativ zu dieser entgegen 
von zumindest einem in Umfangsrichtuag wkksamen 
Energiespeicher verdrehbarcn sckundaren Masse mit 
einer Reibungskupplung nach den Ansprtlchen 93 und/ 
Oder 94. 

96. Anuicb, insbesondere nach einem der Yorherge- 
henden Anspruche, dessen Drehantrieb von einem 
Steuergerat angesteuert wird. 

97. Antrieb, insbesondere nach einem der vorhexge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
Auslcnkung des Antriebs mittels des Slcuergcrat unter 
Auswertung zumindest eines Sensorsignals erfolgt 

98. Anrrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zumindest eine Sensorsignal eine Drehzahl des Dreb* 
antriebs, ein Wegsignal de$ Drehan triebs, eine Be- 
schleuuigung des Drehan triebs, ein Kraftsignal oder 
eine aus dicscn ableiibare, kombinierbare und/oder be- 
rcchenbare GroBe isL 

99. Antrieb, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die- 
ser in einer automatisierteu Kupplung eines Kraftfahr- 
zeugs in Verbindung mit einem Steuergerat nach zu- 
mindest einem der Anspruche 96 bis 98 vorgesehen ist, 
wobei zumindest eines der folgenden Sensorsignale fur 
dessen Betrieb ausgewertct und/oder einbezogen wird: 
Raddrehzahl zumindest eines der Antriebsrader und/ 
odcr eines der nicht angetriebenen RSder, Drossclklap- 
pensteilung, Pahr^uggeschwindigkcit, Getriebedreh- 
zahl, Drehzahl der Antrieb seinheit, Beschleunigung 
des KrartJfehrzcugB, Querbeschleunigung, Radblok- 
kicrsignal, eingelegter Gang, Uber die Kupplung gelei- 
tetes Moment, Kupplungs temperatur, Getriebeoltem- 
peramr, Oltemperatur der Antriebseinhcit, Lcnkwiokcl. 
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100. Maschinenbauteil nach einem in den vorliegen- 
den Anmeldeumedagea oflfenbacten Meikmal. 
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